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OOFSTUK 3
DRUKAFHANKLIKHEID VAN DIE NEUTRONKOMPONENT VAN KOSMIESE STRALE

3.1 Tr-—-tiese -~tergrond

Aangesien die variasies in die teltempo van die nentronbuise as
gevolg van drukveranderinge baie groter is as d__ _ariasie as

gevolg van verandering in primére intensiteit, is dit nodig om
die teltempo van die neutronbuis te korrigeer vir hierdie druk-

veranderinge.

Die barometerkoéffisiént word soos volg gedefinieer (Bercovitch

{1}h):

1 aN

B(Pc’x’t) = - N(Pc,x,t) a 3-1

met Pc die afsnystyfheid,
x die diepte in die atmosfeer of atmosferiese druk en
t die tyd.

Ook is

(-]
N(P_,x,t) = chSi(P,x) J(P,t) aP
met Si(P,x) die totale opbrengsfunksie ¢ tmosfi 2:se mu: 1li-
siteit van sekon e « Jji i, : pri : -
tjies met styfheid P, en J(P,t) die primére differensiéle inten-

siteit op tyd t.

Vergelyking 3.1 kan ook geskryf word as
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Vir groot intervalle x - X,s en indien B = ax + b kan 3.4 ver-
eenvoudig word tot

A . n

B = ‘- 3.8

vaar B en Bo die koéffisiénte by x en X onderskeidelik is.
Vir B 'n hoér-ordefunksie van x, soos wat die geval is vir die

neutronmonitor, geld vergelyking 3.8 nie meer nie.

Vir die korreksie van die neutrontellings Sanse, kan B as
konstant aanvaar word aangesien die druk jimaal met 65 mb.
verander. Op seevlek is die verandering in B vir hierdie
grootte interval verwaarloosbaar klein, socos afgelei uit die
verlope van B teen x vir die neutronmonitor, volgens Carmichael
{8}. Uitdrukking 3.6 word dus gebruik vir die berekening van
die waarde van g vir die neutronbuis op Sanae indien die ne-
tuurlike logaritme van die teltempo teen die druk uitgesit word.

Vergelyking 3.6 is die vergelyking van 'n reguit lyn met helling

B, wat akkuraat verkry kan word uit 'n . © 1 regressie iing
met ¢n N as die afhanklike veranderlike lie onafhankiike
veranderlike.

Volgens regressieteorie kan 'n kleinste ats ting van B

verkry word uit

n —_— P
L (y; - Y)(xi - x)

B =
n
—\2

E (xi - x)

wvaar y = ¢n N en x = druk. Die standaard fout op B word gegee

deur o, waar
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Fick {11} en Ra 21 {1z},

Deur die funksies wat op hierdie wyse verkry is te differensieer
volgens uitdrukking 3.2, is B dus verkry as funksie van diepte
in die atmosfeer by 'n bepaslde afsnystyfheid. Hierdie prose-
dure is vir el die afsnystyfhede gevolg waar hoogte-intensi-
teltslesings geneem is en waar die data bruikbaar was, vir albei
die neutronbuise aan boord ven die vliegtuig in 1971. Die re-

sultate is in figuur 3.1 geskets. In fi r 3.2 word die

SOt I
DRUK frem Hg)

Fig. 3.1: Die barometerkoéffisiént as funksie van die
diepte in die atmosfeer by verskillende afsnystyfhede.

resultate vir die 12,5 cm wasdikte neutronbuisvergelyk met die
resultate deur Fick {11}, Raubenheimer {12} en Simionati e.m.

{13} verkry.
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ie ooree 1g toon blyk uit fig. 3.1.
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Fig. 3.3: Koéffi = e ap a3 = + apx +
a3x? as funksie van aie afsuystyf wee wearde
van elke koéffisiént word by elke yfheid aan
toon, ik dié van die 7,5 cm om wasbedekuie

neutronouise.

Vir 'n lineére regressie volg dus

o
"

b, P + Db
c

2 2 1

]
it

c.P + ¢
C

3 2 1

Die koéffisiénte by Saoc Tomé (14,23 GV) het redelik ver afgewyk
van 'n reguit lyn, soos ook in figuur 3.3 aangetoon is. 'n

Lineére regressie is uitgevoer met insluiting van hierdie punt
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en die 0GP n N te Pc i n infleksiepunte
het nie, is 'n laegreadse polinoomregressie voldoende om die ver-
loop te beskryf. Op vliegtuighoogtes lewer 'n tweedegrsa !
passing goeie resultate vir die verloop van &n N teen &n Pc. Op
seevlak egter, is die kromtestraal van die verloop by lae afsny-
styfhede te klein in vergelyking met die kromtestraal by hoé af-
snystyfhede, sodat 'n derdegraadse regressiekromme hier gebruik

moet word. Aangesien

dsgn N _1
danN N
en
d ¢n P 1
dap P
g dat
d.N(P ,x,t) B N(Pc,x,t) dif.n N h
4P - P d &n I; -
¢ P =P
c
Die differensigle intensiteit kan . met behulp van L.1 uit die
tweede- of derdegraadse veelterme van &n N as ie van n Pc

bereken word. Die fout op die differensiéle intensiteit volg
uit 'n Taylorreeksontwikkeling van die g ~ ste funksie, soos be-

skryf in die wiskundige bylaag van Raubenheimer {2}.

Eksperimentele waarnemings van N(Pc) strek gewoonlik net tot by
ongeveer 15 GV as gevolg van die beperkings wat die aarde se mag-
neetveld op sodanige metings stel. Vir die berekening van

N(~ x,t)

o (P .x.t)

N(Pc,x,t) IPC——m_ - 4P 4.2

moet dus een of ander aan van die verloop van N(Pc) by afsr
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studie bereken is, kan vergelyking 4.5 veralgemeen word:

15 ,an
Y =1 * 700 (@ 1sav

. 15 100 (d fn N)
100 ° 15 ‘d &n P’15GV

|
N

soos volg uit 4.1, en genorn “seer sodat N{15GV) = 100.

dlnN)

Yo = 1+ (Gan P isav L.6

O is dus onafhanklik van die normalisasiemetode, en word een-

duidig bepael deur die passing van &n N teen fn P,.

Die konstante A volg uit

_ (4 4n N N Yo
A= (d n P)15GV 15 ° %
Y, = 1
_ (d in N, N .15 2

d &n PY15GV °

vir 'n styfheid van 15 GV. A is dus wel afhanklik van die

normalisasiemetode, asngesien N in die uitdrukking voorkom.

Die teltempo N as funksie van die inystyfheid volg dus uit:

=Y
_ (15 a8 o 2
N(Pc,x,t) = ch o 9P+ f15 AP ap
k.2 king
Ven die metode, soos beskryf in voorafgaar is gebruik gem

om die differensiéle intensiteit vanuit die resultate van
navorsingsvliugte te bereken, Deur implementering van die resul-

tate in Hoofstuk 3 is die differensiéle intensiteit op seevlak
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FIG.4.2
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Fig. 4.2: Differensiéle int “tei as funksie van

styfheid op twee v¢ 1lle hoogtes, herlei

a
1 - 1,25 em, 1966, 30 000 vt. drukhoogte.
2 -17,5 em, 1971, 30 000 vt. drukhoogte.
3 -1,25 cm, 1966, seevlak.
L 7,5 cm, 1971, seevlak.

g i sa met e ( ige ve ) vt. K-

hoogte, genormaliseer volgens die standes Imetode.

Die waardes van A en Y is bereken op die wyse deur Webber en Quenby
voorgestel. Die waardes van y vir seespieél was (1,69 + 0,07) en

(1,60 + 0,05) vir 1966 en 1971 onderskeidelik. Die juistheid
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> as funksie van

Sanae vir Mei 1965
:gressie van die
~andering in :1-
*k 1 Mei - 31 ve-
Sanae vir 1 is
sprong gegaan het.
databulletins ver-
e neutron-
stroom, sangesien
rer., Die waarde

die nodige korrek-

T ] L | L
w-"
PO=P( |
=07 it )
S .9
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Fig. 5.4: Persentasie fr lonele a
An, vir a = 0,7.
die data tot gevolg gehad het. 1 Waarde
is so realisties moontlik geki vaarna
verandering in teltempo van Sa teen di
tempo van Deep ver (48-NM-6L ir die t
se T 19T1 oen is. e ge > waa
aangepas totdat die regressiel jeur die
Die 1965-waarde vir Deep River ook uit
kry. Dieselfde prosedure as v lie moni .8 vir
buis gevolg, asook vir die mon r op Pot
hierdie monitor slegs sedert M 1971 reg
vir Hermanus is verkry uit dat lletins,
sies vir verandering in dooie van die
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