
OU:OITIEWE DOlVITNANSIE r-rnrn BETREK1ITNG TOT 
VERBALE STIMULI~ ONTWIKKELING VAN 1 N DIAGNOSTISE 

HULP-TEGNIEK VIR AURELLE-TERAPIE 

Maria P . Wissing 

Voorgele ter gedeeltelike vervulling 

van die vereistes vir die graad 

MAG I STER ARTIUJI.[ 
in die 

DEPARTEWIBNT SIELKUNDE 

a an die Potchefstroomse Universiteit 

vir Christelike Hoer Onderwys 

Potchefstroom 1967 



BEDANKINGS 

Hierdie verhandeling is onder leiding van 

professor,C. F '. Schoeman van die Departement S.ielkund_e 

aan die Potchefr:troomse Universiteit vir ChTistelike 

Hoer Onderwys gedoen, en langs h!Lerdie weg betuig ek 

graag my hartlike dank aan hom. S,y wye belangstelling 

en kennis is 'n aansporing tot die soeke na bre~r 

perspektiewe. Ook aan dr . C.D. Roode my opregte waar

dering vir sy stimulerende gedagtes wat gelei het tot 

'n behoefte aan, en noodwendigheid tot, sielkundig

wetenskaplike navorsing . 

Opregte dank ook aan mnr. A. J. van der Walt: 

vir die bou en opstel van die appa.ra~t , en aan mnr. 

J.M. Hattingh1vir sy statistiese advies en hulp met 

die elektroniese berekenings. 



Hoofstuk 

I 

II 

III 

INHOUDSOPGAWE 

INLEIDING 

ORIEN.TERING EN LITERATUUR00RSIG 

1. 

2. 

3. 

Funksionele verskille tussen die he
misfere en serebrale dominansie met 
betrekking tot spraaklokalis~ring 

Gehoorsdominansie , 
Ontwikkeling van die dichotiese 
stimuleringsteguiek 
Opsoroming, rasionalia en algemene 
hipotese 

0PSET VAN DIE EKSPERIMENT 
1. Die steekproef 

bladsy 

1 

5 

8 

28 

48 

54 

59 
59 

2. Samestelling van die eksperimentele 
band 66 

3. Apparaat 70 
4. Toetsprosedure 7 4 

5. Nasien van die roumateriaal 78 
6. Statistiese benadering en hipotese 78 

RESULTATE VAN DIE EKSPERIMENT 
1. Ontleding van die gegewens met 

betrekking tot betekenisvolle 
verskille 

2. Ontleding van die gegewens vir die 
vind van die mees effektiewe kom-

82 

82 

binasies van vera nderlikes 100 
3. Ontleding van die gegewens om die be

paalde verband tussen die verskillen
de eksperimentele veranderlikes en 
die gemiddelde verskil te bepaal 106 



Hoofstuk 

IV 

INHOUDSOPGAWE 

BESPREKING VAN DIE GEGEVTENS 

1. Bespreking van die gegewens met 
betrekking tot betekenisvolle 
verskille 

2. Bespreking van die gegewens met be
trekking tot die invloed van die ver
skillende vernnderlikes op die ver
skil tussen linker- en regteroor-

iv 

bl ~dsy 

136 

136 

prestasies 139 

OPSOM:NIING EN KONKLUSIES 

BIBLIOGRAFIE 

SU1'ITfiARY 

149 

154 

160 



LYS VAN TABELLE 

Tabel bladsy 

I Wyse waarop verskillende veranderlikes in 
orde van aanbieding gebalanseer is 73 

II Evaluasie van die gemiddelde verskille vir 
d:i:c liukc oydige, gro.c_i? · in ·k ori.di ~_ ie A 85 

III Evaluasie van die gemiddelde verskille vir 
die linkssydige groep in kondisie B 87 

IV Evaluasie van die gemiddelde verskille vir 
die linkssydige groep in kondisie C 88 

V Evaluasie van die gemiddelde verskille vir 
die regssydige grocp in kondisie A 90 

VI Evaluasie van die gemiddelde verskille vir 
die regssydige groep in kondisie B 91 

VII Evaluasie van die gemiddelde verskille vir 
die regssydige groep in kondisie C 92 

VIII Betroubaarheidsaanduidings vir die links-
sydige groep in kondisie A 94 

IX Betroubaarheidsaanduidings vir die links-
sydige groep in kondisie B 95 

X Betroubaarheidsaanduidings vir die links-
sydige groep in kondisie C 96 

XI Betroubaarheidsaanduidings vir die regs-
sydige groep in kondisie A 97 

XII Betroubaarheidsaanduidings vir die regs-
sydige groep in kondisie B 98 

XIII Betroubaarheidsaanduidings vir die regs-
sydige groep in kondisie C 99 

XIV Proporsionele gemiddelde verskille vir die 
linkssydige groep 101 

XV Proporsionele gemiddelde verskille vir die 
regseydj,ge groep 102 

XVI Proporsionele gemiddelde verskille vir die 
regs- en linkssy-dige groepe gekombineerd 104 



Tabel 

XVII 

XVIII 

XIX 

xx 

XXI 

XXII 

XXIII 

XXIV 

XXV 

LYS V1J'Z Ti.BELLE VI 

bladsy 

Beduidendheid van die verskillende verander-
likes se invloede op die gemiddelde verskil 
by die regssydige groep 109 

Vermeerdering in die gemiddelde verskil me~ 
•n styging in tempo op die verskillende 
vlakke van hoeveelheid: regssydige groep 113 

Vermeerdering in die gemiddelde verskil 
met TI styging in hoeveelheid op die ver-
skillende vlakke van tempo: regssydige groep 116 

Beduidendheid van die verskillende ver-
anderlikes se invloede op die gemiddelde 
vdrskil: linkssydige groep 118 

Vermeerdering in die gemiddelde verskil met 
TI styging in tempo op die verskillende 
vlakke van hoeveelheid: linkssydige groep 122 

Vermeerdering in die gemiddelde verskil 
met ·n styging in hoeveelheid op die ver-
skillende vlakke van tempo: linkssydige groep 125 

Beduidendheid van die verskillende ver-
anderlikes se inv1oede op die gemiddelde 
verskil : gemiddelde effek van die links-
en regssydige groepe 128 

Vermeerdering in die gemiddelde verskil met 
•n styging in tempo op die verskillende 
vlakke van hoeveelheid: gemiddelde effek 
van die links- en regssydige groepe 131 

Vermeerdering in die gemiddelde verskil 
met ·n styging in hoeveelheid op die ver-
skillende vlakke van tempo: gemiddelde ef-
fek van die links- en regssydige groepe 134 



Figuur 

2. 

3. 

,,... 
o. 

7 . 

8 . 

10. 

11. 

12. 

13. 

LYS VAN FIGURE 

Gemiddelde oudiogram vir linkssydiges 

Gemiddelde oudiogram vir regssydiges 

Afsnykurwes van die hoogdeurlaatfilters 

Apparaatsamestelling vir kondisies 
A, Ben C 

Die verband tussen die gemiddelde verskil 
en die mate van gefiltreerdheid: regs
sydige groep 

Die verband tussen die gemiddelde verskil 
en tempo: regssydige groep 

Die verband tussen die hoeveelheid stof en 
die gemiddelde verskil: regssydige groep 

Die verband tussen filtrasie en die ge
middelde verskil: linkssydige groep 

Die verband tussen tempo en die gemiddelde 
verskil: lirLlrssydige groep 

Die verband tussen die gemiddelde verskil 
en hoeveelheid by die linkssydige groep 

Die verband tussen die gemiddelde verski
en filtrasie vir die gemiddelde effek van 
die links- en regssydige groepe 

Die verband tussen die gemiddelde verskil 
en tempo vir die gemiddelde effek van die 
links- en regssydige groepe 

Die verhand tussen hoeve elheid en die 
gemiddelde verskil vir die gemiddelde 
effek van die links- en regssydige groepe 

bladsy 

64 

65 

71 

72 

110 

112 

115 

120 

121 

124 

129 

130 

133 



INLEIDING 

Vir 'n gcruime tyd reeds word daar bespiegel 

oor die belang van die gehoorsproses by sekere s:praak

afwykings soos stotter; vroeer net etiologies maar 

later ook tera:peuties. 

Onlangs is 'n nuwe elektroniese a:pparaat , be

kend as die Aurelle , deur Dr. Tomatis van Frankryk 

ontwer:p vir onder andere die remediering van spraak

en leesgebreke, waaronder stotter en disleksie. So

danige terapie berus op die aanvaarding van serebrale 

dominansie ten opsigte van spraak, en bestaan uit die 

kondisionering van die sogenoemde dominante oor, dit 

wil s§ die een wat die effektiefste neurologiese ver

binding met die spraakarea in die brein sou h~. Hier

die oor is gewoonlik kontrala teraal met die dominante 

hemisfeer gelee . 

Die probleem was egter nog altyd om die domi

nante oor wat behandel moet word korrek te identifi

seer.. Tomatis (1956) s e enigste skriftelike aandui 

ding in hierdie verba nd is dat hierdie dominante oor 

die regteroor vir regshandiges, en die linkeroor vir 

linkshandiges is. Hierteen is daar egter beswaar in te 

bring, naamlik dat serebrale s :praaklokalisering nie 

altyd kontralateraal met blote handvoorkeur is nie. 

Onlangs het Tomatis na aanleiding van 'n gesprek oor 

linker- en regterhemisferiese spraaklokalisering 
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verklaar dat hy voortaan vir alle persone net die reg

teroor bebandel (persoonlike mededeling - Parys, Mei 

1965). Dit kan egter ook nie aanvaar word nie, aange

sien daar reeds duidelik wetenskaplike bewyse van ge

valle met regterhemisferiese spraakverteenwoordiging is. 

Die enigste geverifieerde, maar ook betreklik 

gevaarlike, tegniek vir die lokalisering van die 

spraaksentrwn in die brein - en daarmee ook die domi

nante oor - is medies-neurologies van aard: natrium

amytal word in die binne-nekslagaar ingespuit en dit 

le die kontralaterale hemisfeer lam. Wanneer die spraak

funksie ook ontwrig word, is dit 'n a a nduiding dat die 

dominante hemisfeer betrokke is. Sulke drastiese diag

nostiese stappe kan egter nte in die gewone spraakkli

niek geneem word nie, as gevolg waarvan die bepaling 

van die dominante oor nou nog meestal op raaiwerk be-

rus. 

Vanwee die intieme verband wat daar tussen die 

gehoor- en spraakprosesse blyk te bestaan, en na aan

leiding van resente navorsings wat serebrale spraak

lokalisering in verband met ouditiewe dominansie g~

bring het, is hierdie ondersoek daarop gerig om 'n ou

ditiewe tegniek vir die aanduiding van serebrale spraak

lokalisering te toets en te verifieer, met behulp waar

van eventueel later die dominante oor vir Aurelle-tera

pie gediagnoseer sal kan word. 

Bogenoemde is gedoen deur aan volkome links-

en regssydige proefpersone - met veronderstelde §.praak-
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verteenwoordiging in die regter- en linkerhemisfeer on

derskeidelik - •n verbale ouditiewe toets, bestaande uit 

g elyktydige, dichotiese aanbieding van verskillende sy

fers op beide ore te gee. Op grond van vorige navor

singsbevindinge is gehipotetiseer dat die oor kontra

lateraal met die hemisfeer waarin die spraakfunksie ge

lee is, die stimuli akkurater sal herken as die ipsilate

rale oor. Die verskillende komponente van die tegniek 

is geverifieer om die kombinasie van veranderlikes te 

verkry wat die grootste verskil tussen die dominante en 

nie-dominante oortellings sou ontlok. Aange s ien die 

geldigheid van hierdie tegniek eers aangedui moes word, 

en vanwee die mo-ontlike etiologiese faktore (o.a. oudi

tiewe en kortikale defekte), is in die huidige ondersoek 

nie met spraakafwykende persone gewerk nie maar met nor

males. Die tegniek is egter so saamgestel dat dit in 'n 

volgende ondersoek ook op stotteraars toegepas sal kan 

word. 

Die teoretiese gronde vir hierdie projek word in 

Hoofstuk I geskets aan die hand van 'n literatuuronder

soek in verband met funksionele verskille tussen die 

hemisfere, veral met betrekking tot serebrale spraak

lokalisering, ouditiewe domin ~m.sie, en ontstaan en pro

bleme in verband met die huidig gever if·ieerde tegniek. 

In Hoofstuk II word die opset van hierdie onder

s.l>ek : ui teengesi t met ver,·ysing na die steekproef, same

stelling van die eksp erimentele band, apparaat, toetspro

sedure, nasien van die rougegewens, en statistiese ontwerp. 
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'n Derde hoofstuk gee die resultate van die eks

periment weer, terwyl di t in I n vierd c bespreek en ge

interpreteer word. 

In 'n konkluderende afdeling word 'n samevatting 

gegee en montlike riglyne vir verdere navorsing aange

dui. 



HOOFSTUK I 

ORIENTERING EN LITERATUUROORSIG 

Taalskepping en -funksionering is 'n geestelik

psigologies- fisiologiese proses wat uiteenval op die 

drie vlakke van opname, integrasie en ekspressie. Die 

opname bestaan uit 'n dinamiese seleksie van sintuig

like impulse uit die buitew~reld. Hierdie seleksie word 

vanuit die persoon self gerig en is 'n funksie van die 

bepaalde psigiese en neurologiese ontwikkelingsvlak 

waarop hy hom bevind. Een van die belangrikste sintuig

like impulse by die opname is die ouditiewe, wat , soos 

Le Gall (1961) meen, die wydste en oopste deur na die 

mens se brein is, en vanwee laasgenoemde ook na die mens 

se gees . Die geselekteerde impulse word deur middel van 

fisiologiese senuverbindinge na die brein vervoer, waar 

dit na kortikale stimulering in die opperbreinstam of 

centrencephalon tot 1 n geestesbeeld geintegreer word, 

en wel deur 'n sintetiserende proses onder leiding van 

die Ek - dit is 'n geestesproses, maar ingebed in die 

neuro-fisiologiese en gerig op die psigiese. Hierdie 

vergeestelikte 11 iets" word dan in klanke verra.aterialiseer 

deur die werking van bepaalde breinareas, en na kommuni

kasie van laasgenoemde areas met die motoriese wat weer 

die spraakorgane beheer, word dit veruitwendig in spraak. 

Hierdie taal- en persoonsteorie waarvolgens die 

gehoor so nou verbonde aan die spraak is, het nie net sy 
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parallel in die ontwikkelingsielkunde waar die mens se 

funksionele ontwikkelingsmoontlikhede gesien word as 

geaktualiseer deur die proses van o~name, integrasie 

en ekspressie op die verskillende ontwikkelingsvlakke 

nie maar word ook ondersteun deur bevindinge in die 

Neurologie, Fisiologie en Eksp8rimentele Siel~unde. 

In 1950 het Lee deur die sogenaamde vertraagde 

a koestiese terugYoering - die spraakklanke word in die 

terugkoppeling na die gehoorsorgane vertraag - aange

dui dat stottc r kunsmatig geinduseer kan word. Kort 

hierna het Black (1951) d.ieselfde waarnemings gemaak. 

Hierdie demonstrasies van die innige verband tussen 

6 

die spraak- en gehoorsp rosesse het sedertdien tot heel

wat teoriee in verba nd met die etiologiese faktore van 

spraakafwykings aanleiding gegee, byvoorbeeld deur Toma

tis (1953), Yates (1963) en Roode (1963). 

Tomatis (1956) het die intieme verband tussen 

die gehoor en spraak geillustreer deur aan te dui dat 

enige verstGuring in die gehoor, ritmies of tonaal, in 

die spraak geopenbaar word. Met behul:p van oudio- en 

fonogramme dui hy byvoorbeeld aan dat slegs die fre

kwensies wat gehoor kan word ook in die s:praak aanwesig 

is (Tomatis, p.19). Word die ouditiewe frekwensiespek

tr..lfil kunsmatig gewysig 7 word dit in die spraakfrekwensie

omvang weerspieel. 

In 1954 het Grant Fairbanks na aanleiding van 

d. ie werk w:1,n v7iene r ( C~~?'.'net i _cs_, 1 948) daqrtoe ,3'ekom 
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om 'n servosiste emt e ori e van die s p raakmeganisme te ont

wikkel, wa a r di e ouditi ewe inname di e n as 'n sensoriese 

t e rugvo e rka naal om di e s praakve ruit e rliking t e r e gul e er . 

Fairba nks b ekl emtoon dit dat hi e r d i e ouditiewe regule

ring nie net ' n s oort kontrole i s v a n wa t die s p r a akor

ga n e r eeds g eprodus ee r h e t nie , maar dat dit v e ral 'n 

rol in die onmiddellike eks ~r e s s i e spe e l e n 'n vo orsp el

ling van di e to e koms tige is. Hi e rdi e model v e rklaar 

di e spraakve rst eurings wa t ekspe rimenteel deur di e ver

t r aagde a koesti ese t e ru5--voering ge tnduseer ka n word. 

Esther Herb ert (1959) h e t v e rde r gegaan e n wou hierdie 

s e l f d e cyb e rne tiese b eginsels v a n ouditi ewe s p raakre gu

l e ring op di e r ei e di e ring v a n sp r aaka f ·wyking s toepas . 

Di e voora f gaande b e s p r eking h e t kortliks op die 

b e l a ng va n di e gehoor vi r s p r aak gedui . (Aan g e s i e n dit 

ni e di e hoofdo e l v a n h i e rdi e stud i e is ni e , word ni e 

v e rder daarop ingegaan ni e ). Wa a r di e vroeere onde r

so ck e wou a a ndui dat di e gehoo r s p r a a k reguleer, wa s die 

latere s da arop g erig om a a n t e dui da t b e ide ore nie 

'n identi e s e rol in di e spr aakregul e ring s :proses speel 

ni e (Roode, 1963 ; Long chambon, 1960). Soda nige onde r

s o eke is gedoen v a nui t d i e aanvaa r ding v a n s e r ebrale 

d omina nsi e t Gn opsig t e v a n s p r aak. Dit is o ok di e 

a a nname waa ro p Toma ti s se t e o r i e vir Aurelle -t8 r a pie b e 

rus, e n di e agt ergrond wua rteen h i e rdi e onde rso ek g e 

do e n word. 

Aangesi e n daa r so ' n n ou e v e rba nd tussen ge

hoor (opname ) e n s praa k ( ekspre ssi e ) blyk t e wees, en 
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indien daar serebrale dominansie ten opsigte van die 

spraakfunksie bestaan (bepaalde strukturering van die 

integrasiemeganismes), behoort hierdie funksionele ver

skil tussen di e hemisfere nie net ten opsigte van die 

rogulering van spraak (ekspressiewe vlak) nie maar ook 

ten opsigte van die herkenning (selektiewe vlak) daar

van aangedui te kan word. Die belangrikste bevindinge 

van navors e rs wat hierdie hipotese ondersoek het, sal 

nou bes_preek word. Eerstens sal aangedui word dat die 

integrasiemeganisme (veral met betrekking tot spraak) 

op 'n bepaalde wyse gestruktureer is, met ander woorde 

dat daar funksionele v e rskille tussen die hemisfere, 

veral met betrekking tot spraaklokalisering, bestaan. 

Hierna sal 'n oorsig gegee word van ondC;rsoeke in ver

band met ouditiewe dominansie, en dan hoe hieruit 'n 

tegniek, wat in hierdie ondersoek gcverifieer is, ont

wikkel het v,aardeur gepoog word om serebrale spraak

lokalisering op 'n ouditiewe vlak aan te dui. 

l. Funksionele verskille tussen die hemisfere en 

serebrale dominansie met betrekking tot spraaklokali

sering 

a) Funksionele verskille tussen die hemisfere 

Die afgelope eeu is dit reeds bekend dat bese

rings aan die linkerhemisfeer van regshandiges dikwels 

afasie tot gevolg het, terwyl dit nie die geval is wan

neer die regtcrhemisfe e r betrokke is nie. Hieruit kan 

afgelei word dat daar 'n mate van funksionele asimme

trie tussen die twee hemisfere mag wees. Trouens, reeds 
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in 1928 het Orton (1928, p.1059) die feit beklemtoon 

dat hoewel daar strukturee l geen verskil tussen die 

hemisfere bestaan nie, daar tog n duidelike funksio

nele verskil is. Na aanleiding van n bespreking oor 

die wyses van interaksie tussen die hemisfere dui Mal

colm Piercy (1964) op duidelike kwalitatiewe funksio

nele verskille tussen die hemisfere. Die radika alste 

asimmetrie waarop hy wys, is waar een hemisfeer byna 

g eheel en al vir n bepaalde funksie verantwoordelik is. 

Defekte wat sodanige spesialisering in die 

linkerhemisfe c r suggereer, is afasie en ideasionele en 

ideomotoriese apraksie, terwyl die effek van unilate

rale temporale lobektomie op musiekvaardigheids- en 

visuele waa rnEED.ingstoetse op spesialisering in die 

regt e rhemisf ee r dui. Defekte soos konstruksionele 

apraksie, visuele agnosie, apraktognosie vir ruimtelike 

uitdrukking en visueel konstruktuele analitiese onver

moe word met regt e rhemisfe e rdisfunksi e g eassosi ee r 

( P i e rcy, 1964, p .332). 

Di e defekt e in v e rba nd me t konstruktiewe take 

onds r visuele kontrole, en die onvermoe tot analise van 

ruimt e like verh oudings is volgGns Piercy (1964) r e eds 

deur Kleis (1934), Strauss (1924), Scheller en Seider

man (1932), Marie, Bouttie r en Bailey (1922), Heca en, 

Penfield, Be rtrand en Malmo (1956), Lange (1936), 

Pete rs e n e n Langwill (1944) me t regt e rhemisfeerdis

funksi e v e rbind. Te n spyte hi e rvan h e t e e rs h e el re

sente navorsers op di e we rklike kwalitati ewe v e rskille 

in hi e rdie a f wykings by die betrokkenheid van onde rskei

delik di e l i nke r- en regte rhemisfeer g ewys, soos Piercy 
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Hecaen en Ajuriaguerra (1960), McFie en Zangwill (1960) 

e n Costa e n Vaugha n ( 1962). 

Naas die ruimtelike waarncmingsvermoens word ook 

sekere musikale funksi es met regt e rhemisfe e rfunksionering 

geassosieer. Milne r (1962) bet n swakker pres tasie op 

sommige subtoetse van die Seashore Musical Aptitude Test 

by proefpersone met beskadiging van die regterhemisfeer 

gevind a s by proefpersone met beskadiging van die linker

hemisfeer. Ook Delacato (1959) meen dat terwyl taal in 

die dominante of linkerhemisfe e r verteenwoordig word, 

tonale funksies in die r egterhemisfe e r beheer word: 

HThe dominant side of the cortex controls the skill 

facets of language and the subdominant hemisfere con

trols the tona l fac e ts". Kimura (1964)het bevind dat die 

regterhemisfee r •n grotGr rol a s die l i nke r in die her

kenning v a n melodiese patrone speel, en Schankweiler 

(1966) vind dat r egs e t emporale lobektomie die waarne

ming van melodi e e mee r b enadeel as linkert emporale lo

bektomie. 

Naas boge no emde onde r s oekers dui ook Bauer en 

Wepman (1955) op soortgelyke funksionele verskille 

tuss c n di e hemisfere. Hulle meen dat taalaspekte sowel 

as funksi es vir sekere motoriese manipulasies in die 

linkerhemisfee r v e rte enwoordig word, terwyl begrip van 

idee s en sosiale situasi es, patroonvorming, eenvoudige 

abstraksies v a n melodies e n vorm, visueel-motoriese 

beplanning, vormreprodus e ring en aritmetiese berekeninge 

meer met die r ogtcrhemisfee r geassosi~er kan word. 

Die mees algemene kwalitatief-funksionele 
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onderskeiding tuss€n die linker- en regterhemisfeer

funksies is dus op ·n v e rbaal - nie-verbale vlak. Piercy 

(1964) meen egter dat di t nie ·n absolute onderskeiding 

is nie, omdat ook sommige nie-verbale aspekte (soos 

ideomotoriese apraksie) me t linkerhemisfeerfunksionering 

g epaard gaan. Tog word gemeen da t by ideomotoriese 

apraksie n verbale komponent beredeneer kan word. Ook 

moet in ag geneem word dat baie sogenaamde nie-verbale 

toetse op implisiete v e rbalisering berus, en selfs dat 

verbale ma teriaal soms ·n nie-vE.:rbale kom_ponent kan he 

(Bonkowski 1966). Nogtans blyk die onderskeiding ver

baal - nie-verbaal op hi e rdi e stadium die bevredigendste, 

ofskoon die ni e -verbale me e r gespesifiseer behoort te 

word. 

Dit v a l nie in die bestek van die huidige stu

die om bogenoemd8 ondersoeke volledig te bespreek nie. 

Die aspek van funksionele verskille tussen die hemi

sfere wat vir hierdi e onde rsoek van grot c r belang is, 

is die loka lisering van die verbale funksie in die 

bepaalde hemisfe e r. Lokalisering van die serebra le 

spraakareas is hoofsaaklik gedoen na aanleiding van die 

v e rskynsels in v c rband met linkse en r egs e hemiplegie, 

a fasie, asook deur elektriese stimulering van die brein, 

of met behulp van die natrium-amytalto e ts. Onde rsoeke 

in hierdi e vcrband sal nou nader bespreek word, en ook 

sal aangetoon word hoe bi e rdi e gegewens in verband met 

serebrale spraaklokalisering in verband gebring is met 

handvoorkeur e n ander lat e raliteitsaspekte. 
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b. Serebrale dominansie ten opsigte van spraak

lokalisering 

12 

In 400 n.C. het Hippokrates gevalle van tydelike 

spraakloosheid wat gepaard gegaan het mst verlamming 

van die regterkant van die liggaam en letsels aan die 

linkerkant van die brein opgeteken, (Haupt, 1964, p.3) 

maar nie geinterpreteer nie. Giovanni Morgagnie (1682 -

1771) het uit bevindings van lykskouings klinies-pato

logiese bewyse vir die verband tussen verlamming aan 

die een kant van die lie,gaam en die teenwo ordigheid van 

~ siekte in die teenoorgestelde hemisfeer verkry. Op 

grond van bogenoemde het Ebstein tot die gevolgtrekking 

gekom dat Morgagnie di e verwantskap tussen afasie, 

regterhemiplegie en siektes van die linkerserebrale 

.hemisfe E:: r vasgestel het. Arthur, Benton en Joynt meen 

egter dat Morgagnie nie die werklike verband ingesien 

het nie (Haupt,1964, p.4). Dit word algemeen aanvaar 

dat Marx Dax die e erste was wat hierdie verband tussen 

linkerhemisfeerbeskadiging en spraaksteurnisse ingesie n 

h e t. 

In •n baie omvattende literatuuroorsig wys Pen

field en Roberts (1959, p.89) daarop dat Dax in 1836 

40 gevalle van linkerhemis feerbes e rings gepaard met 

spraa kversteurings waargeneem het. Onbewus van Dax se 

bevindinge het Broca in 1861 die eerste soortgelyke 

geval in Parys gepublisee r. In 1863 wys Broca op 19 

uit 20 gevalle v a n afemi e me t beserings in die linker

hemisfeer. To e Dax se bevindinge in 1863 ook in Parys 

bekend gemaak is, het Bouilland die feit dat afasie met 
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beserings in die linkerhemisfcer voorgekom het in ver

band gebring met die feit dat die meeste mense regs

handig is. •n Rukkie later het Bro ca ·n geval van •n links

handige vrou wat van kleins af regse hemiparesis sander 

enige spraakversteurings gehad het, gerapporteer. Op 

grond hiervan is aangeneem dat die spraakfunksie in 

hierdie geval in die regterhemisfe8r verteenwoordig is. 

Hierna het Broca veralgemeen dat spraak by alle links

handiges in die regt€rhemisfeer gelokaliseer is. Die 

eerste positiewe bewys vir Broca en Bouilland se teorie 

het van Jackson gekom wat in 1868 die geval gerappor

teer het van -n linkshandige man met •n besering in die 

regterhemisfeer en gepaardgaande afasie. 

Dit is toe algemeen aanvaar dat 

the right cerebral hemisphere is dominant for 
speech in the left-handed in the same way that 
the left cerebral hemisphere is supposed to be 
for the ri~ht-handed. (Penfield en Rob erts, 
1959, p.89) 

Hoewel dit nie volkome juis is nie, word bogenoemde 

beskouing selfs nog deur sommige resente skrywers soos 

Vedder (1963, p.84) aangehang. 

Die een deel van bogenoemde bewering, naamlik 

dat die spraakarea by regshandiges in die linkerhemisfeer 

gelee is, is nooit betwyfel nie, en is ook deur latere 

navorsers soos Bauer en Wepman (1955), Landsdell (1962), 
Zangwill (Piercy, 1960), Penfield en Roberts (1959), 
Wada en Rasmussen (1960) as die mees voorkomende ver

skynsel aangedui. 

Naas die talle bewyse van regterhemiparesis of 
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linkerhemisfeerbeskadiging met gepaardgaande afasie, 

asook die sogenaamde negatiewe bewyse van linkerhemi

paresis of uitgebreide h emisfeerbeskadiging sonder enige 

spraakve rsteurings, het Penfield en Roberts (1959) die 

metode van elektriese inmenging en stimulasie gebruik 

om die domina nte hemisfeer vir spraak te identifiseer 

en die spraakareas in hierdie hemisfeer nader af te 

baken. By nagenoeg alle regshandige persone is die 

linkerhemisfeer dominant vir spraak gevind. Die be

langrikste areas vir spraak in hierdie hemisfeer is ten 
eerste die agter-temporale parietale area (begrips

area, soms ook die area van Wernicke genoem); t weedens 

di.e area van Bro ca (verklankingsarea); en derdens die 

supplementere motoriese area (hoofsaaklik vir artiku

lasie). Word een van hierdie areas beskadig, sal ~ antler 

deel van dieselfde hemisfeer eerde r sy funksie oorneem 

as wat ·die teenoorgestelde hemisfeer dit sal doen. 

nie tot 

p.190) 

Taal en taalfunksionering as sodanig is egter 

hi e rdie areas beperk nie. (Penfield en Roberts, 

Die integrasi e van die verskillende sintuiglike 

indrukke, wat essensieel vir taalvorming is, vind blyk

baar nie in die korteks self plaas nie maar in die tha

lamus deur werking in die centrencephal on (Penfield en 

Roberts, 1959, p.205). Die klinies-neurologiese bewys 

,hiervoor is dat verwydering van alle dele om die spraak

areas, asook verbreking van verbindinge met die ander 

kortikale gebiede nie afasie laat ontstaan nie, terwyl 

dit wel die geval is wanneer die V8rbindinge met die 

thalamus verbreek word (Penfield en Roberts, p.212): 
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Since all these removals of convolutions tbat 
surround the speech areas do not produce apha
sia, it seems reasonable to conclude that the 
functional integration of these areas must de
pend upon their connection with some common 
subcortical zone. 

::t.5 

Begrip van spraak kom voor nadat die ouditiewe 

en/of visuele impulse in beide hemisfere en in die op

perbreinstam was, en gedurende interaksie van impulse 

tussen die ppperbreinstam en die linker-temporale 

parietale-oksipitale area. Na die interaksie tussen 

die opperbreinstam en die linker-temporaal-parieto

oksipitale area is duar •n inte raksie tussen die opper

breinstam en die area van Broca waar die begrippe in 

klank vergestalt word, voordat impulse na die motoriese 

areas in beide hemisfere gestuur word vanwaar dan · weer 

die spraakorgane behe er word (Penfield en Roberts, 1959, 
p.189 - 190). 

Ofsko on die metode van elektri e se inmenging en 

stimulering v a n so ·n groot waarde in die bog(, no emde 

ondersoek was, .be t Wada en Rasmussen bevind dat dit nie 

in elke enkele geval absolute sckerheid kon gee dat 

spraak wel in ·n betrokke hemisfe e r is aldan nie. Omdat 

di t van so ·n groot belang was om die spraakarea te loka

liseer voordat in die omgewing van die spleet van Syl

vius geope r e er kon word, het .hulle die tegniek van 

natrium-amytalinspuitings in die binne-nekslagaar verfyn 

en in •n mate verveilig (Wada en Rasmussen, 1960). By 

alle regshandig e proefpe rsone op wie hierdi e toets in 

die betrokke ondcrsoek toegepas is, is spraakvert6en

woordiging in die linkerhemisfe£r gevind. 
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Daar is egt e r ook uitsondE. rings in die reel van 

linkerhemisfee rspraakve rt eenwoordiging by regshandiges. 

Clarke en Za ngwill (1965) rapporteer ·n geval van eks

pressiewe afasi e as gevolg van regterhemisfe e rbeskadi

ging by •n volledig r egsha ndige vrou sonder opspoor-

bare linkshandige familie. Ettlinger, Jackson en Zang

will (Piercy - 1964) kon 15 gevalle van disfasie as ge

volg van regt c rhemisf ee rbes e rings by regshandige persone 

in die literatuur opspoor. Sulke gevalle word egter as 

baie uitsonderlik beskou. Espir e n Russel (Piercy, 

1964), asook Penfield e n Roberts (1959) meen dat dis

fasie by regshandig e p e rsone in 67% van .die gevalle waar 

die bese ring in die linkerhemisfe e r voorkom, aangetref 

word, en in 1% van di e gcvalle as die besering in die 

regterhemisfe e r is. 

Die tweede deel van die vroeere algemene aan

vaarding, naamlik dat die regterhemisf' ee r dominant vir 

spraak by linkshandige s is, h e t spoedig "gereelde" ui-t

sonderings in di e vorm van linkshandiges met afasie en 

linkerhemi s f cE rb escrings na vore gebring. Aanvanklik 

is hierdie g evall e van sogenaamd e "crossed aphasia" as 

uitsonde ring s beskou, onde r a nd c re deur Bramwell (l899 -

Piercy, 1964) e n is dit in terme van dubbelhandigheid 

v e rklaar of is dit toege skryf aan •n v e rskuiwing van 

serebrale dominansie ten opsigte van taal as gevolg van 

die feit dat die persoon op een of ander stadium met 

die regterhand l ee r skryf het. 

In die lig van meer resente navorsingsbevindinge, 

en na aanleiding van al die g evalle wat in die litera

tuur gerapport~8r word, kan die tradisionele teorie van 
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regterhemisfo c rdominansie in linksha ndiges nie meer aan

vaar word nie. Piercy (1964) se: 

Today the traditional theory of right hemisphere 
dominance for language in sinistrals can no 
longer stand, and the re is strong evidence that 
among p e ople who are generally r e garded as left 
hande d dysphasia more often results from a left 
than from a right hemisphere lesion (p . 311). 

Goodglass en Quadfasel (1954) h e t 110 gevalle 

uit die literatuur v e rsamel, en 13 bygevoeg, van links

handiges me t unilatera le besoring van die taalarea, 

en in slegs 53% van di e gevalle was die spraak versteur. 

Hulle rapport ee r ook 12 sogenaa mde negatiewe g8valle, 

naamlik van linkshandige s met uitgebreide bese rings in 

die"spraakareas" v a n die regt e rhemisfe e r sonder e nig e 

afasie, wat sou implisee r da t spraak ook hier in die 

linkerhomisfec r v e rt eenwo ordig is . 

Penfi e l d en Rob e rts (1959, p.97) het na ·n 

soortgelyke ondersoek as die van Go odgla ss en Quadfasel 

tot~ oore enstemmende konklusie gekom, naamlik: 

Adding our cases to thos e in the literature, 
there a r e 144 l eft-hand ers with dyspha sia -
55% involving the l eft hemisphere a nd 45% 
involving the right . And the re a re one and 
one half times as many ne~a tive ca ses (left
handers without dysphasia) involving the right 
hemisphere (33) as tbe left (21) . 

Za ngwill (Piercy, 1964) rapporto t r in 1960 24 

uit 54 g evalle van linkshandi ges me t linkc rhemisfe e r

beskadiging e n 13 uit 39 gevalle me t regt8 rhemisfe e r 

beskadiging wat e rnstige disfasie vertoon het. 

Wannecr P iercy (196 4) die lit e r a tuur tus sen 1935 
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en 1962 met betrekking tot die rapportering van beserings 

in ongeselekteerde groepe linkshandige afasies ondersoek, 

vind hy 80 linkshandige afasies met beserings van die 

linkerhemisfeer, en 38 met regterhemisfeerbeserings. 

Uit bogenoemde b l yk dit dat Ettlinger et al. 

(1956, p.569) se bewering aanvaarbaar kan wees, naamlik ~ 

No longer can it be accepted that right cerebral 
dominance is the rule in left-handed individuals 
or that aphasia resul ting from a left-sided le
sion in a left-handed patient is in any way ex
ceptional ( ), indeed "left-brainedness 11 might 
well appear to be the more prevalent form of 
cerebral organization in left-handed individuals. 

Hoewel die nuwere bevindinge die indruk geskep 

het dat linkerhemisfeerspraakverteenwoordiging selfs by 

linkshandiges eerder die reel is, kan op grond van die 

tog duidelik aangetoonde gevalle van linkssydige hemiple

gie en afasie nie 'n volkome linkssydige lokalisering 

van die spraakfunksies in alle gevalle aanvaar word nie. 

Trouens, uitsonderings i s reeds by regshandige persone 

aangedui. 

Goodglass en Quadfasel (1954, p.540 - 543) 

noem 50 gevalle van linkshandiges met afasie en regter

hemisfeerbeserings en 8 negatiewe gevalle van links

handiges sonder afasie ten s pyte van linkerhemisfeer

beserings. Piercy (1964) haal 38 gevalle van linkshan

dige afasies en regterhemisfeerbeserings aan. In 'n uit

gebreide literatuurondersoek het Penfield en Roberts 

(1959) 136 gevalle van afasie met besering aan die regter

hemisfeer gevind. Daarvan was 53 regshandig, 42 links

handig, 23 hoofsaaklik linkshandig en 18 onbekend. 
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Ettlinger et al. (1956, p .570) me en ook dat daar by 

minstens sommige mense r egt e rhemisfe e rspraakverteen

woordiging besta an. 

19 

Dit blyk dat regterhomisfeerspraakverteenwoor

diging r elatief meer by linkshandiges as by regshandiges 

voorkom. Brown en Simonson (1957), Espir en Russell 

(1961) en Peni'ield en Roberts (1959) me rk op dat minder 

as 2% van a lle r egshandige p e rsone met afasie regt e r

hemisfe erbes e ring het (Piercy, 1964, p.311). Penfield 

en Roberts bew e er: 

the left-handed had aphasia about thir~e en times 
as often as the right-handed following operation 
on the right hemis~here (p.94). 

Maar nogtans : 

the left-handed had aphasia about 
often after operation on the left 
after ope ration on the right half 

t e n times as 
hemis:phere as 
(p.94). 

Die probleem van spraakverteenwoordiging in die 

linker- en r egt e r hemisfee r is egter nie enkelvoudig nie 

en die moontlikheid v a n bilatera le s praakvert e enwoor

diging moet ook ondersoek word. Piercy (1964, p .Jll) 

mb rk op: 

Although the r e is now littl e doubt that dyspha
sia in sinistral s occurs more frequently with 
left tha n with right hemisphere lesions the in
t e rpre tation in terms of cerebral dominance is 
not straight forward. The main problem which is 
still disputed is whe ther l anguage functions in 
sinistrals o.re usua lly unilatera lly or bila t e ral
ly represented. 

Uit die gegewens v a n Et tlinge r e t al . (1955 -

Piercy, 1964) blyk da t in minst ens soIIlillige gevalle 

spraak suiw e r unila t e raal v e rt eenwoordig word. Dit 
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word onde.rsteun deur Krynauw (Levin, 1962, p.844) en 

andere se bevindinge, naamlik dat een hele hE.misfeer 

VE. rwyder kan word sond E.: r enige spraakversteuringe. Ook 

Wada en Rasmussen (1960) vind met behulp van die natrium
amytaltoets suiwer unilaterale spraakverteenwoordiging. 
t.1ilner, egter, het in ·n persoonlike onderhoud met 

Piercy (1964, p.311) gese dat hoewel by die meeste van 
haar linkshandige proefpersone afasie ontstaan het met 

slegs die verlamming van •n bepaulde .hemisf eer deur 

middel van natrium-amytal, daar tog 4 van haar 51 links
handigcs en 6 van haar 20 dubbelhandiges afasiese 
simptome met verlamming van enige hemisfeer getoon het. 

By al 48 regshandige proefpersone kon slegs afasiese 

simptome ontlok word met verlamming van die linkerhemi
sfeer: "This suggests that bilaterality for language is 
probably more co:tI1mon among sinistrals than dextrals, 

although exceptional in both." (Piercy, 1964, p.311) 

Die moontlikheid van bilaterale spraakverteen
woordiging, veral by linkshandiges, word ook deur Good

glass en Quadfasel (1954, p.532) geopper. Conrad 

(Kramer, 1961, p.89). bet na ·n studie van afasie en 
breinbesering by linkshandiges tot die volgende konklu
sie gekom: 

Linkshandigkeit bedeutet nicht einfa ch Rechts
hirnigkeit in blosser Umkehrung der Verhaltnis
se beim Rechtshander, sondern sie bedeutet in 
hoherem Masse Beidhirnigkeit als Ausdruck einer 
geringeren Spezialisationsstufe auf dem Weg vDn 
r1er Bi1ateralitat uber die Kontralateralitat zu . 
UniL. tcr .. li tat. 

Hfcaen en Piercy (Piercy, 1964) het op gror 
van die veelvuldiger verskyning van akute disfasie 
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links- en dubbelhandiges, ongeag van die kant van 

hemisfeerbesering, gekonkludee r dat t aal in baie v a n 

hi e rdie gevalle bilatcra al v e rteenwoordig moes wee s. 

P i e r~y (1964) meen ook da t Luria (1947) en Subira na 

(1958) se bevindinge, naamlik dat links- en dubbel

handige s vinni4se r as regshandiges h e rstel - waar

skynlik omdat dua r a nd e r breina reas (in die ~eenoor

gestelde hemisfe e r) is wat die taalfunksie sou oorneem -

•n verdE.re ondc rskrywing van bi l a terale spraakverteen

wo ordiging is. Penfield en Roberts (1959 , p. 102), 
as ook Bauer en Wepman (1955, :p.172) he ~ egt e r bevind 

dat eerder ·n a ndc r d c e l v a n di eselfde as die teenoor

gestelde hemisfeer die spraakfunksie na besering van 

die prirae r e areas oorneem. Dit v e rswak die gronde van 

Piercy se bogenoemde g0volgtrokking. 

Penfield e n Roberts (1959, p.98 ) onde rskryf nie 

bilate ral e spraakverteenwoordiging ni e maa r meen dat 

indien die moontlikheid sou bestaan, dit meer by links

handiges sal voorkom. 

Die skynbare konflik tus sen die bewyse v an 

disfasie met chroniese beserings, vvat dikwels gebruik 

word om linke rhemisfeerdominansie vir spraak in links

handiges aan t e dui, e n gegewens in verband met die 

tempo van h e rstel van afasie en omvang van akute dis

fasie, wat wee r ingespan word om arnbilateraliteit van 

taal in linksha ndiges aan t e dui, skryf Piercy (1964) 
toe aan ongemagtigde veralgemening van konklusies van 

beide kan~e. Hy meen dat di e term "dominansie" waar

skynlik nie alle feite in verband met taalorganisasie 

in linksha ndiges insluit nie. 
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Na •n intensiewe litera tuurondersoek in verband 

met afasie en handvoorkeur kom Piercy (1964) t o t die 

volgende konklusi e: 

We may agre e with Go odgla ss o.nd Quadfasel (1954) 
that left-handedness is distinctly more common 
tha n right hemisphere spesialization for l an~age, 
but disagree with Penfield a nd Roberts (1959) 
tha t there is no relationship betwe en hande dness 
and l a nguage l a terality. We may a lso agree with 
Zangwill (1960) tha t handedness is related to 
rate of r e covery from aphasia and to a much smal
ler ext ent to the degree of unilateral speciali
zation for l a nguage . 

Na aanleiding v a n sy eie ervaring vo eg by da n by dat : 

when both hemi spheres ar8 involved in language 
organization, dysphasic symptoms a re somewhat 
more likely to result from ~n acute unila t e r a l 
disturbance on either side (as in the amytal 
t e st or paroxysmally) tha n f'ro m a chronic lesion. 

Die ecrste we rklike eks:perimentele aanduiding 

van skynbare bilats r a l e spraakverteenwoordiging, maar 

nou op ·n geheel e n a ndE.r vlak, kom v a n Bonkowski 

(1966). Hy bet naamlik aange dui dat t aal ook 'n nie

v erbale komponent (ruimte ltke orientering) het en dat 

dit meer geassosieer word me t regterhemisfeerfunksio

n e ring ~ 
Thus it was clea rly demonstra ted that impairL1ent 
in d ealing with the verbal component of l a nguage 
is associated with l eft (domina nt) hemisphere 
damage , a nd impai rment in dea ling with an extra
v erbal component of l anguage is associa ted with 
right (non-domina nt) hemisphere damage . (p5539 -
5 540) . 

Hierdie gegewens kom ooreen met di~ van vro e ere ge

volgtrekkings in verband me t furu~s ione l e v e r s kille tus

sen hemisf e r e , naamlik dat daar ·n verbaal - nie-verbale 
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onderskeiding in s pes i a lis e ring v a n die twe e hemisfe re 

is. Met nie-ve rbaa l word hier s:pesifiek ruimtelike 

waa rnemi ngsvermoens bedo el. Miskien kan hierdie be

vindinge soIIllt1ige van die gegewens, wa t gewoonlik as 

aanduiders van bilaterale s p raa kve rte enwoordiging 

gebruik word, verklaar, terwyl dit tog linkerhemisfe e r

dominansie ten opsig te van verbale funksies beklemtoon. 

Hierdie r esulta t e word egter nie in verba nd met hand

voorkeur e gebring nie. Trouens, die probleem van 

late r a lite itsvoorkeure en serebrale dominansie is nog 

nie opgelos nie. 

Penfield en Rob e rts mee n dat handvoorkeur en 

serebrale spraakdomiansi c onafhanklik van mekaar voorkom: 

It se1::;ms clear that (the ) l ef t hemisphe re is 
usua lly dominant for spe e ch, r egardl e ss of 
handedness. Tho r eason why the right hemi
sphere is sometimes dominant for speech r e 
mains unclear, but it is not rela t ed solely 
to handedness (1959, p .102 ) . 

Ook Qu adf ase l en Brain, a sook Osgo od en Miron 

(Haupt, 1964) meen dat daar geen direkt e v e rband tussen 

se r eb r a l e t aallate r a lite it en ha ndvoorkeur bestaan nie . 

Hi e rdie beskouing wo rd egt Er geopponee r d eur meer r e 

sente navorsings soos die v a n Benton (19 62 ), Roode (1963) 

en Piercy (19 64 , p.312) . Al mal wys daa ro p dat in die 

vooraf·gaande ondersoeke daar nooi t ond0rske i is tuss c n 

, we rklike linksho.ndighe id e n to evallige linksha ndigheid 

nie, terwyl dit juis deur Benton (1962, p . 254) a a nge

dui is da t daa r dikwels •n diskrepans tussen s elfkla s

sifikasie en wE. rklike handvoorkeur is. Ches t e r het 

re e ds in 1 936 gemeen dat a f as i e by proefpe r sone met 
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inkonsekwent e ha ndvoo r keur a s gevolg v a n b ese ring in 

enige h emisfee r ka n ont s t aan, t e r wyl di e r egterhemi

s f ee r a lty d b y linksbandige s domina nt is ( P i e rcy, 1964). 

Dit is opv a l lend da t i n we inig v a n di e vro e ere 

onde rso ek e da ar ger a p ~ort ee r is watte r l a t e r a liteits

to e ts e vir di e b e:paling v a n ha n dvoorkeur g ebruik is. 

In di e mecs t e gev a ll e is bloot di e band wat vir d i e 

me e s t e aktiwit eite gebruik word as aan duide r v a n a l-

gemen e l a t e ralit e it aanvaar (Penfi eld e n Robc-rts, 1959, 

p . 9 2 ; Wada en Ra s mu ssen , 1960, p . 277 ; Benton, 1 9 62, :p.25 4) . 

Sl egs enke l e navors c r s h e t gepoog om ook vir OQ g - e n 

vo e tvo or keur t e to e ts. Ettling e r e t a l. (1956) h e t d ie 

oog- e n vo e tvo orkeur v a n hulJ.e 1 0 linksha ndige s wat 

onde r b espr eking was , geno em. Sl egs 2 da a rva n he t kon

s t a nt e linke r-voorkeur v ertoon, maar ni e een h e t die 

linke r hand vir s kryf en t ek e n g ebruik ni e . Te n spyte 

b i e rvan is aangedui da t een v a n l aasge no emd e 2 g ev a l le 

nog tans een v a n di e 2 uit 1 0 pro efp e r s one wa s wat r egt e r

bemisfee rsp r aakve rt eenwo ordig ing g eh a d het. Dit is he r

haalde lik aangedui dat ho e mee r l a t e ralit e itstoets e ge

b ruik is, hce minde r h e t di e a anta l suiwe r linkssydiges 

geword (Ro od e , p .7; Penfi e ld e n Rob e rts, p.92) totda t 

dit slegs heel u i tsonde rlik voorgekom he t. 

Dit ka n dus wee s da t b a i e v a n di e gev a lle wat 

a s links- of r egsh a ndig aangegee is in we rklikheid 

gev a ll e me t geme ng d e l ate r a lit eit was. Dit is van 

g root b e l a ng vir die k onklude ring met b e trekking tot die 

v e rba nd tussen handvo or keur e n s e r ebra l e s p r a aklokalise

ring. Aa ngesie n a n de r l a t e r a lite itsa s pekte ni e i n die 

voora f gaande onde r s o ek e gekontrol ee r is ni e , mo e t hulle 
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bevindinge gesien word a s bloot v e rbandhoudend met hand

voorkeure, e n nie met sydigheid waar daa r •n meer uni-

f orme voorkeur van h a nd, voet en oog is nie. Delaca to 

(1959) h e t die ontwikkeling van eensydige lateraliteits

dominansi e aanbeveel, aangesien dit verband sou hou met 

die stabilisering van unilaterale kortikale dominansie 

wat nodig sou wees vir die normale funksionering van 

die ~aalfunksies . 

Feitlik sande r uitsondc ring is die vroeere 

waarnemings as gevolg waarvan gekonkludeer is dat daar 

geen korre lasie tussen handvoorkeur en serebrale spraak

dominansie is ni e , op gehospitaliseerde :pasiente gedu

rende behandeling of ope r a sie in di e t aalarea gemaak. 

In die mecste van hierdi e geva lle was di e aanvang van 

die beserings onbekend, sodat die s:pr&akfunksi e baie 

maklik t yd8ns die onde rso ek re e ds gehe e l of gedeeltelik 

na die t eenoorgestelde h emisf e;;e r oorgedra kon wees. 

Dit kan die interpretasi e van gegewens v e rtroebel. Daar

om moet in ag geneem word dat bestaande handvoorkeure 

by afasiese persone in so •n mate d eur ·n besering b e 

invloed ka n word da t v cral gemening van gehospitalisecrde 

persone na die normale po:pulasie nio gercgvcrdig is :tt.i c . 

In die poging s om die spraakarea te lokalisce r 

is net v e rwys na handvoorkeure, en bet vcral oudisie 

naas di e ande r l ateralit e itsaspekte ag t e rwee gebly. 

Dit is e8 rs heel onlangs deur onde r and e re Kimura en 

Roode in v ~rband me t serebrale taa llokalisering na vore 

gebring . Roode (1963) het a lle l a t c raliteitsaspekte 

gekontroleer: hand, vo e t, oog en oor, en het op grond 

b iervan by suiwer links- en regssydiges reg~ e r- en 
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linkerhemisfeerspraakv e rte enwoordiging respektiewelik 

v e ronderst el. Uit sy navorsingsresultate blyk hierdie 

v e ronderst ~l l ing in daardi e spesifieke geval aanvaarbaar 

te wees . 

Vanwee die noue v e rba nd wat daar ~ussen spraak 

en gehoor b es t aan, behoort die gehoor di e aangewe s e 

late raliteitsaspek t e wee s waar ·n verband met serebrale 

spraaklokalisering g e so ek kan word, e n verdien navorsing 

in hierdie rigting v e rde re aandag . 

Uit die voorafgaande lit e ratuuronderso ek kan 

di e volgende gekonklud€e r word: 

i . Daar bestaan kwalitatiewe funksionele verskille 

tuss En die h emisfere . 

ii . Linkerbemisfee rspraakv ert eenwoordig ing blyk die 

mees algemene verskynsel t e wees, s elfs b y b a i e links

handiges. 

iii . Regt e rhemisfeerspraakv e rt eenwoordiging kom wel 

voor, en r e lati ef meer by links- a s by regshandiges. 

iv . Die moontlikheid van bila t e r a le spraakverteen

woordiging , by minstens sommige linksha ndige s , kan nie 

ontken word nie . In di e lig van nuwe b evindinge (nl . 

dat t aal ook ·n ni e-ve rbale komponent het wat hoofsaa k 

lik deur r egt E:: rhemisfee rfunksione ring behE:.e r word) kry 

hierdie standpunt •n nuwe int e rpreta sie . 

v . Konstante sydige l atE:. raliteitsvoorkeure mag v e rband 
I 

hou me t s e r ebrale spraaklokalisering . 

vi . Vanwee die inti eme interve rbondenhe id v a n gehoors

en spraakprosesse mo e t die moontlikheid onde rsoek word 

of serebra l e spraaklokalisering nie op •n oudi tiewe vla k 

aantoonbaa r is ni e . 
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In die voorafgaande is aangedui dat daar ver

skille tussen die hemisfere 9 veral met betrekking tot 

die spraakfunksie bestaan, en dat dit moontlik verband 

kan hou met volkome eensydige lateraliteitsvoorkeure. 

In •n volg£nde afdeling sal die literatuur in verband 

met ouditiewe dominansie ondersoek word. 

2. Gehoorsdominansie 

a. Oorvoorkeur 

Dat daar •n voorkeuroor bestaan soos daar ook 

•n voorkeurhand is, is ·n v e rskynsel wat lank reeds be

kend is, maar die gebrek aan goed-gekontroleerde navor

sing, veral met betrekking tot funksionele predominan

sie, is baie opva llend. Daar is baie uitgebreide na

vorsings gedoen met betrekking tot lokalisering van 

klank en dichotiese gehoor, maar geen opmerking in die 

literatuur oor oorvoorkeur kan voor die werk van Peter

son gevind word nie, en geen eksperimentele aanduiding 

van ouditiewe funksionele predominansie voor die werk 

van Kimura in 1961 nie. Nadat Kimura gedemonstreer he~ 

dat serebrale spraaklokalisering in verband met oudi

tiewe dominansie gebring kan word, bet etlike nuwe na

vorsings, gebaseer op haar werk, verskyn. 

Peterson (1942) was die eerste persoon wat oor

voorkeur ondersoek het. In hierdie ondersoek wou hy 

vasstel of daar normaalweg ·n voorkeuroor is al dan nie. 

Sy eksperiment kom kortliks daarop neer dat hy •n oor

foon op •n staander gemonteer het en klanke daardeur 

gestuur het terwyl di e proefpersoon daarvoor gestaan 

en luister het. Die intensiteit is toe geleidelik 
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afgedraai en om t e kon hoor moes die proefpersoon voor

oorl eun en die voorkeuroo r i s aange teken. Die eksperi

ment is •n paar maal h erbaal. Van d i e 24 proefpE.:rsone 

het slegs 10 konstant TI bepaalde o o r geki es - 9 di e 

r egt e r- en 1 die linke roor. Op grond hierva n he"i 

Pe t e rson gekonkludeer dat "to v a rying degrees, indi

viduals do prefer the same ear when listening to a 

localized sound source" (p.321). Geen behoorlike sta

tisti e s e gegewens word gegee om die betroubaarheid van 

die resul t ate aan t e dui ni e . ·n Voorkeuroor van hierdie 

aard kan ook deur liggaamshouding en gewoontes soos by 

t e lefoongesprekk e b e tnvloed word. 

In 1944 b e t Mouns e y e n Peterson die verband 

tuss en oorvoorkeur en ande r lateralit e itsaspekt e onde r

soek. Van die 45 p ro efpe rsone het 37.8% di e selfde oor 

en hand verkies, 28.9% di e selfde oor en oog, en 42.2% 

dieselfd e oor en vo e t. Daarom konkludee r hull e: 

The se data indica te that the r e is some positive 
r e l a tionship between ear preference a nd the 
other l a t e r a lity cha ract e ristics examined in 
this study, although the da ta do not indica te 
tha t this r e lationship is particularly close (p.123) 

Die groot aantal inkons ekwent e k euses in hi e rdie eks

pe riment (Mouns ey en Pe t e rson, p.122) kan moontlik 

v erba nd hou me t d i e aard van die late r a liteitsto e ts e 

wat toegepas is, of me t d i e ev a lue ringskrit e ria. Som

mige· van die opdragt e was v an so ·n aard ds t d i t ewe 

maklik deur beide l a t eralite itsorgane uitgevo e r kan 

word, byvoorb cel d ho even ·n sto C: l Of/- ~L af g eklim word. 

Dit mag die geldigheid van bogenocmde b evindinge v e r-

swak. 
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Bilto en Pe t e r s on (1944 ) h e t di e v e rba nd tus

sen oorvoorkeur on gehoors a kkuraathe id onde rsoek. 

Di e selfde t egni ek a s wa t Pe t e rson v ant evore (194 2 ) 

gebruik h Gt, is aangewend 0m oorvoorkeur t e b epaal. 

Gehoorsakkuraa t he id is v a s gest el d eur b e r ek ening v a n 

di e g emi ddelde v ermoe v a n elke oor op die sewe gewone 

f r ek wensi e s (500 - 6000 s.p.s.) van •n oudiog ram. Dit 

he t g eblyk da t gehoorske rpt e ni e a ltyd TI bepalende 

faktor vir di e vo orspe lling v a n oorvoorkeur is nie : 

Thus, a more gen e ral conside r a tion indica t e s 
tha t the diffe r e nce in h earin g a cuity b e t ween 
the t wo ears would not usua lly b e a prima ry 
f a ctor i n de t e rmining ear pref e r enc e (p.125). 
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Roo de (19 63 , p .16) b e t wyfe l egt e r di e a k kura atheid v a n 

h i e r d i e r esul tat e . 

Bogeno emd e onderso ek e , wa t ni e ba i e suks e svol 

was ni e , was nog bloot n e t op di e aandui ding v a n •n 

v oorkeuroor gcrig . Hulle mislukking k a n naas die 

ongekontrol ee rdh eid en onwe t enskaplik h e id van di e 

e kspe riment e ook to ege s k r y f word aan di e f e it da t daa r 

n i e onde r s k e i i s tusse n b lot e to ev a llige oorvoorkeur 

e n •n funksione l e predomina nsi e v a n ·n b e paalde oor ni e . 

By l aasgeno emd e i s d i e aard van di e stimulusmat e riaa l, 

ve r baal of tonaal, a s ook d i e ma t e van gekompliseerd

h e id daa rva n v a n g root b e l a n g . Dit is geensina by di e 

voo raf gaan de onde rso cke in c.u:mmE:- rking gen e om nie. 

b. Funks i on el e ouditi ewe d omina nsi e 

Ee rs me t d i e we r k v a n Elkins, Kimura , Roode, 

Bryden e n a nde r e i s ge poog om ni e ne t oorvoorkeur ni e 

maar ook f unksione l e p r edomina nsi e , en we l me t 
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betrekking tot spraa kstimuli, aan te dui. 

Verbinding tussen oor en korteks 

Alle navorsings wat da arop g e rig is om ·n funk

sionele predouinansie van •n b evaalde oor aan te dui, 

berms op die aanvaarding dat die kontralaterale ver

bindinge tussen oor en korteks sterker en effektiewer 

a s die ipsilaterale is. Die regverdiging vir hierdie 

veronderstelling kom aanvanklik van die kant van onder

soeke me t diere ~ In 1946 het T~nturi (Palmer, 1964) en 

in 1951 het ook Rosenzweig aangedui dat met ouditiewe 

stimulering die kontralaterale ouditiewe paaie sterker 

as die ipsilaterale in t '- nw v a p die or.v c~ng van opgc~ 

wcktc kortiknle_rcspons c v c rtoon. Lu t~r_word hi ~rdie 

bevindingc v --~nui t 71 menslik-fisiologiese gesigspunt 

ondersteun: Guyton, 1964, p.690) merk op dat "impulses 

from · either ear are transmitted through t he auditory 

pathways of both sides of the brain stem with only 

very slight pre ponderance of transmission in ' the con

tralateral pathway". Die groter effektiwiteit van die 

kontralat e rale paaie is vanuit kliniese gesigspunt 

ook na aanleiding van unilaterale breindisfunksie by 

mense gedemonstre e r ~ as e en hemisfeer erg beskadig is, 

het die kontralateral e oor n e t sy ipsilaterale ver

binding; en di e oor aan dieselfde kant as die besering, 

n e t aan sy kontralatera le v e rbinding. As die kontra

laterale paa ie werklik ste rke r e n meer effektief is as 

die ipsilatera le, s a l di e oor kontralateraal met die 

besering die grootste disfunksie toon. Dit is aan

gedui deur Rosenzweig (1951); Bocca, Calearo et al . 
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(1955 en 1958 - Palmer, 1964)i Goldstein, Goodman en 

King (1956 - J e rger, 1960); Sanchez, Lango, Forster 

en Auth (1957 - Jerger, 1960 ); Jerger en Mier (1960 -
Palmer, 1964); Jerge r (1960); en Kimura (1961). 
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i. Funksionele gehoorsdominansie met betrek
king tot die regulering van verba le stiruuli 

Elkins en Roode (1963) het vanwee die feit dat 

die kontralaterale verbindinge sterker a s die ipsila terale 

is, en op grond van serebrale spraakdominansie, gepoog 

om 'n funksionele predominansie van TI bepaalde oor op 

die vlak van spraakregulering aan te dui. Elkins 

(1956 - Roode, 1963), wat ouditiewe dominansie op grond 

van die v e ronderstelling dat die een oor leiding neem ten 

opsigte van spraakregulering wou bewys, het die voorkeur

oor op dieselfde wyse as Peterson b epaal, en het gemeen 

dat vertra agde akoestiese terugvoering op hierdie oor •n 

groter spraakversteuring sal laat ontstaan a s wanneer 

di t op die nie-voorkeuroor gegee word . Sy het •n harde 

wit-geruis gebruik om die kontrala terale oor te maskeer, 

en het die vertraagde akoestiese terugvoering eers op 

die voorkeuroor gegee, en daarna op die ander oor. Die 

127 proefpersone moes TI baie kort deeltjie, soms net 3 
woorde, gelees het, terwyl die totale leestyd met be

hulp van ·n stophorlosie tot . 2 sekonde geneem is. Daar 

is egter geen sta tisties betekenisvolle verskil met ver

traging op die voorkeur- teenoor die nie-voorkeuroor 

gevind nie. Di t kan wees omdat by so •n kort leesfrase 

as wat hier gebruik is die ondersoekster se reaksietyd 

(om die stophorlosie te druk) langer was as wat die 
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verskil in leestye sou wees. Ook die wyse waarop 

proefpersone geselekteer is, naamlik na aanleiding 

van oorvoorkeur kon die resultate beinvloed het. 

32 

Roode (1963) bet n beter gekontroleerde onder

soek gedoen om die teoreties houdbare veronderstelling 

van Elkins te toets. Hy het op grond van deeglike 

lateraliteitstoetsing twee groepe, naamlik volledige 

regs- en linkssydiges met respektiewelik veronderstelde 

linker- en regterserebrale spraakverteenwoordiging 

onderskei. Na aanleiding van die wc rk van Kimura (1961a) 

bet hy nou •n kompitisiesituasie tussen die twee ore 

geskep, waarin gewone spraak op die een, en vertraagde 

akoestiese t~rugvoering op die ander oor gegee is. Die 

prqef'persone moes ·n 127-sillabige paragraaf onder 4 

verskillende kondisies lees, naamlik met gewone terug

voering na albei ore, •n vertraging na beide ore en 

die twee kondisies van vertraging op die een en norm.ale 

· terugvoering op die ander oor. Die mate van spraak

v e rsteuring met vertra agde akoestiese terugvoering in 

die verskillende kondisies is vir verskillende stem

vera nderlikes, naamlik persentasie foneringstyd, 5 e

middelde lettergreepduur en gemiddelde intensiteit 

gemeet. Die resultate het a angedui dat by beide die 

links- en regssydige groep daar ·n betekenisvolle lan

ger gemiddelde letterg reepduur aangetref word wanneer 

die vertraagde t e rugvoering op die dominante oor was 

(dit wil se die een kontralateraal met die veronder

stelde spraaklokalisering). Die persentasie fonerings

tyd met die vertraagde nkoestiese terugvoering op die 

dominante oor was by die re~ssydige groep betekenisvol 



LITERATUUROORSIG 

hoer as met die v e rtrc.., ging op di e nie-dominante oor, 

ma ar nie by di e linkss yd~ge groep nie. Die verskil 

tussen die eksperime nt ele groepe in hierdie geval is 

aan kansfaktore toege skryf . Die gemiddelde intensi

teitsveranderlike het g een betekenisvolle verskille 

aangedui ni e . Op g rand van bogenoemde het Roode ge

konkludeer "that the observed speech disturbances 

could only occur in this particular relationship if 

the hypothesis of cerebral language laterality is ac

cepted". 

ii. Funksionele gehoorsdominansie ten opsigte 
v a n die h c rkenning van verbale materiaal 
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Die eintlike baanbrekerswerk vir die aandui

ding van die verband tussen gehoorsdominansie en sere

brale spra aklokalisering is deur Kimura gedoen ten op

sigte van die herkenning van v e rbale stimuli . 

Kimura (1961a) h e t aan pasiente met epilepto

geniese beserings aan verskeie dele van die brein, 

temporaal, frontaal en sub-kortikaal, verskillende 

syfers (soos Broadbent, 1956) gelyktydig of in vinnige 

opeenvolging op die ore gegee. Na elke 6 syfers moes 

die proefpersoon dan a } les herhaal wat hy kan onthou . 

Dit is gevind dat beserings aan die linkertemporale lob, 

onafhanklik van watter oor die stimuli ontvang het, •n 

grater algemene onvermoe veroorsaak . Omdat unilaterale 

lobektomie op enige ka nt die h drkenning van die mate

riaal wat hy die kontralaterale oor aangebied word, 

bemoeilik het, en hierdie effek nie na frontale lobek

tomie voorgekom het nie, is dit geinterpreteer as dui

dend daarop dat "the crossed auditory pathways in man 
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were stronger or more numerous than the uncrossed" 

(Kimura, 1961b, p.166). Alle proefpersone, ongeag van 

die posisie van die kortikale besering, het die mate

riaal betekenisvol beter met die regter- as met die 

linkeroor berken. Dit dui daarop dat die linkertempo

rale lob ' in hierdie proefpersone belangriker as die 

regtereen in die herkenning van verbale materiaal was. 

Dit is in ooreenstemming met die vroeer (p.27) genoemde 

feit dat spraak meestal in die linkerhemisfecr gelee is. 

Na aanleiding van bogenoemde bevindinge het 

Kimura (1961b) die hipotese dat iemand met spraakver

teenwoordiging in die regterhemisfeer verbale materi

aal beter met die linkeroor sal herken, getoets. Hier 

is geeksperimenteer met 107 proefpersone by wie spraak

lokalisering in die linker-, en 13 by wie dit in die 

regterhemisfeer was. Spraaklokalisering is deur die 

natrium-amytaltoets soos deur Wada en Rasmussen ont

wikkel, vasgestel. Die prosedure was dieselfde as in 

die vorige studie waar syfers in pare van 3 dichoties 

aangebied is, sodat verskillende materiaal gelyktydig 

op beide ore gehoor word. Die resultate het die gestel

de hipotese bevestig, en Kimura konkludeer (1961b, pl68): 

These data indicate that when spc:ech is repre
sented in the left hemisphere, the right ear 
is more efficient, and when speech is repre
sented in the left hemisphere, the left ear 
is more efficient. 

Verdere ontleding is ook gedoen om vas te stel 

of die huidige resultate verband hou met handvoorkeure. 

Die meeste persone met linkerhemisfeervert8enwoordiging 

was regshandig (93 uit 103- bilaterales uitgesluit) 
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e n di e mee ste v a n die me t r egt e rhemisfe ri e s e s p r aak

funksi e was linksha ndig (9 uit 12) . Omda t di e paar 

linksha ndige s in di e g ro ep me t linke rhemisfee rve rteen 

woordig ing no g t ans •n ge ringe r egt c roorvoorkeur g e toon 

he t, e n di e 3 r egs han d i ge s in di e gro e p me t r egt e rhemi

sferi e s e s praakfunksi e ·n ge ringe link6roorvoorkeur 

ge toon h e t , k onkludee r Kimura : "it i s clear tha t the 

ear o}:?poDi tc the domina nt h emisph e r e is more ef f ici ent 

irre spective of hande dnes s" (p . 168). Wee r eens word 

daar g een maatsta f g e no em waarvolgens h a ndvoorkeur 

b epaal i s ni e , soda t dit ni e duide lik is of bogeno emde 

r egs- en linkshandige s we rklik s o suiwe r was in di e l a 

te r a lite i tsdomina n s i e a s waarvoor hull e aange g ee is ni e . 

Dit mag wee s da t di e oor k ontra l a t e r aal me t d ie domi

na nt e h emisfee r (t.o.v. s p r aak) mee r ef fekti ef is onge

ag v a n d i e ha n dv oo r keur, maar dit wil ni e se da t h a nd

vo orkeur (i n h i o r d i e gev a l) geen v e rba nd hou me t s e re

b r a l e domi nan s i e n i e : 9 van die 13 p r ocf pe rsone me t 

r egt ~rhemisfeersprnakve rtoenwo ordiging (Kimura meld ni e 

wa t hulle handvoorkeur was ni e ) be t uitgebre ide b e s e ring s 

nan di e linke r hemi s f co r geha d, so da t dit moontlik in 

s ommi g e gev a llc v e r a ntwoordelik ka n W8 e s vir •n vro e ere 

oord r a g v a n di e s p r aakf unksi e na di e r egt £:: rhemisfe e r 

(Ki mura no em ni c die oorsprong e n duur va n di e b e s e rings 

ni o ), t e rwyl di e handvoorkeur ni e v e r a ndc r h c t nie . Dit 

kan moontlik di e r egt e r handvoorkeur van enige v a n di e 

dri e r e gshandi g6 s in d i e r egt e r hemisfee r g ro ep v e rklaar . 

Di e s e lfde b e s war e kan ten mps i g t e v a n di e a nde r eks

periment e l e gro e p gel d . Op grond van bogen oemd e r e d e s 

k a n die ge ldighe id v a n Kimura s e i n t e r p r e t fa si o t en 
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ops i g t e v a n d i e v e r b a nd tussc n ba n dvoorkeur en s e re

bra l e spraakl okalisering b e twyfe l word. Haa r r e sul

t a t e dui ee rde r op ·n s t e r k korrel a si e t us s en handvoor

keur en se r ebra l e spr aakloka lisering - a l is dit ni e 

a bsoluut ni e . 

Di e bogeno emde onde rsoek e v a n Kimura waarin 

aan gedui is da t s e r eb r a l e spra akloka lisering op •n ou

diti ewe vla k aantoonbaar is, b e t b a i e b e l a n gstelling 

a s o ok e tlike nuw e navorsing s ontlok . 

In 1963 b e t Ki mura wee r d i e sogenaa mde r egt e r

oor-effek v a n haar 1 961-studie s by ·n gro e p kinde rs 

aange dui. Di e linke r bemisfe e r s ou hi e rvolg ens r eeds op 

vi e r jaa r domina nt wee s vir spraa k. By dogte rtji e s 

ontwikkel s e r ebra l e s p r aakloka lis e ring bi e tjie gouer as 

by s euntji e s. Waar Kimura v a ntevore n e t me t gehospi

t a liseerde p e r s one g e eksperimentee r h e t, is di e r egt e r

oor-eff ek nou ook vir norma l e p e r s one b evind ma a r nog 

ni e die linke roor- eff ek me t regt e rhemisfee rspraakverteen

woordiging nie. Linke rhemisfeerspraakvert eenwoordig ing 

is hi e r, n e t soos in di e hi e ropvolgend e onde rsoek, op 

g rond v a n r egsha ndighe id aanvaar. 

Bryden (1963) h e t di e s elfde ekspe riment as 

Ki mura (1961b), nou n e t op ·n onge s e l ekt ee rde groep nor

mal e proefpe rsone , uitgevo e r. Omda t hy (1962) b evind 

he t dat daar ·n a l geme n e ne iging b estaan om ma t e riaal v a n 

di e regt e roor ee rst e t e r a pport eer, en Broa db ent (1957) 

a angedui he t da t di e syfe rs v a n di e k a naa l wa t ee rste 

ge r apportee r word mee r akkuraat geidentifisee r word as 

die v a n di e a nde r, e n di e sogenaa mde r egt e r oor-eff ek 
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daarom to ogeskryf ka n word aan die f e it dat die linker

oor soilllilige v a n di e matoriaal kon v e rgeet t e rwyl die 

van die r egt e roor gerapporteer word, het Bryden nou die 

orde van rapporte ring gekontrolecr sodat e lke oor ewe 

veel k ee r eerste gerapporteer word. Enige oorblywende 

regteroorsuperioriteit sou dan a s gevolg van werklike 

p e rseptuele verskille wees . Ontleding van die rosul

t a te het aangedui da t b ctekenisvol meer pro efpersone 

die materiaal van die r egt €roor b e t e r ge1dentifiseer 

het as wat deur ka nsfliktuasies v e rwag sou word. Daar 

was •n neiging om mee r foute te maak as mat e riaal van 

die linkeroor eerst e gerapporteer moes word. In hi e rdi e 

ondersoek het Bryden dus Kimura se sogenaamde regt0roor

effek aan0 e dui, s e lfs wannee r di e orde van rapportering 

gekontrolee r word . Di0 verskil tussen linke r- en reg

t e roorprestas i e s was nou egter kl0ine r as wat dit by 

ongekontroleerde r a pport e ring is. Hy konkludeer ~ 

It seems plausible to a ssume that the right 
ear superiority obs e rved wh en orde r of r eport 
is controlle d is due to a true perceptual dif
ferenc e , pe rhaps spe cific to verbal mat~rial 
(Bryden, 1963, p.1O5) . 

Bryde n aanvaar Kimura se interpreta sie, naam

lik dat hi e rdie r egt e roordomina nsi e v e rba nd hou met die 

f eit da t di e spraakfunksi e gewoonlik in die linke r

hemisfeer gelokaliseer is. Daa rom, en omdat di e kontra

late r a le verbindinge sterker as di e ipsilate rale is, 

s a l materiaal van di e r egteroor die assosiasiespore van 

die korteks meer aktief prikkel, sodat hierdie spore 

langer ne em om tot onder die responsdrempel te verswak 

as die van die linkeroor, en sal gevolglik meer 
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akkuraat gerapporteer kan word . Trouens,: "such dif

ferences in trace activity could also provide a basis 

for reporting the right channe l first; subjects may se

lect the stronger of t he two channels to b egin reporting 

with11
• (Bryden , 1963, p . 105) . 

Funksione l o domina nsi e en die sogenaamde 
kompctisiesituasie 

Kimura het daarop gewys dat die funksionele 

predominansie van •n b e~aalde oor met betrekking tot 

die herkenning van verb.ale ma t e riaal net aangedui kan 

wo rd wanneer die stimulusma t e riaal ·n sekere moeilik

he idswaarde het, of wannee r daar ·n kompetisiesituasie 

tussen die t wee ouditiewe b a ne ge skep word (1961b, p . 169) . 

In die vroeere ondersoeke in v e rba nd met die 

ouditi ewe waarneming v a n persone met unila terale brei n

disfunksie of beserings van die sentrale ouditiewe bane, 

is aangedui dat slegs wanneer di e stimulusmateriaal 

•n sekere moe ilikhe idsg r aad bet, die oor kontrala teraal 

met die b es8ring ·n swaLker prestasie openbaar het as 

die ipsila t e r a l e: Bocca, Calearo , Cassinari, en Mig

liavacca (1955 - Palmer, Jerge r en Kimura) het gevind 

da t spraa k wa t met ·n laa.g- deurlaatfil ter versteur is 

swakker met die oor kontra l a teraal met die beseerde tem

porale lob van enige kant , herken word. Dieselfde is 

gevind met V8rsnelde spraa k maar nie met norm.ale spraak 

nie . Jerge r (1960) en J erger en Mier (Palmer, 1964) 

bet met TI soortgelyke tegniek as Bocca en andere die

selfde gevind . In 1959 het Sinha (Kimura, 1961a , Pal

mer, 1964) gevind dat persone me t atrofiese be serings 

in di e tempora le lob met norm.a le spraakstimuli geen 
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v e rskil tussen di e t we e ore ge to on h e t ni e , terwyl die 

h e rkenning by di e oor k ontra l a t eraal met die b esering •n 

bi e tji e s wakke r wa s as d i e s praak s aam me t wit-geruis 

g e g ee word. Soortgelyke r e sulta t e is d eur Matzker en 

Ruckes (J e r ge r, 1960 ) ge rapportee r toe hulle op di e een 

oor spraak d eur ·n l aag-deurlaa tfil t e r e n op die a nde r 

oor spraak d eur •n hoog -deurlaatfilt e r g egee h e t. 

Calearo en Antonelli (1963) het, in te enstel

ling tot bogeno emde, gevind dat daar by normale p ersone 

geen verskil tus s en die tw e e ore in die waarneming v a n 

g efiltree rde of v e rst eurde spraak is ni e , terwyl hu lle 

me t dies elfde toetse b y p e rsone me t t empora l e lobb e 

serings, in ooreenst emming me t bogenoemde onde rso eke, 

gevind h e t da t di e oor kontra l a t e raa l me t di e b esering 

in enige hemisfeer, di e ma t e riaal s wakke r herken h e t. 

Bogeno emd e b evindinge is ge i n t e r p r e t ee r a s aanduidind 

dat beide heni s f e r e ·n ek wiva l ent e funksi e in die waar

neming van v e rba l e stimuli het. Ter sta wing hi e rva n 

word op Penfi eld en Rob e rt s b e roep, wa t s ou i mpli s e e r 

da t die v e rbindinge tus sen b e ide ouditiewe a reas en di e 

domina nt e h emi s fe e r gelyk is, omdat b e ide deur die c en

trencepha li ese s i s t eem gaan. 

Wa t hi e r egt e r ni e in a a nme rking geneem is ni e , 

is da t di e v e rklari ng v a n •n a sinmetri e tussen linker- e n 

r egt e roorp r esta si e s (me t v e rwysing na s e r ebra le s p r aak

loka lis e ring ) nie op g ron d v a n di e l eng t e v a n di e linker

e n regte rouditi ewe bane g edoen wo rd nie, naar op grond 

v a n di e r e l a ti ewe eff ektiwit eit of st e rkt e v a n die kon

trala t e r a l e t e enoor di e ipsila t e r a le v e rbindinge in 

t e rme v a n di e omvang v a n kortikaal-opgewekte r e sponse 
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( 1c_j.mura, 1964, p.357), en op grond van die aard van die 

stimulusmateriaal - verbale stimuli bevoordeel die oor 

kontralateraal met die dominante hemisfeer ten opsigte 

van spraak. 

Die waarde van bogenoBmde ond~rsoek is egter 

dat dit aangedui het dat die vroeere ondersoeke in ver

band met temporale lobbeserings - waar gevind is dat 

die oor kontralateraal met die besering versteurde 

spraak swakker herken as die ipsilaterale oor, ongeag 

van die kant van die besering - bloot net aangedui het 

dat die kontralaterale verbindinge sterker as die ipsi

laterale is, en dat hulle bevindinge nie in verband 

staan met serebrale spraaklokalisering nie. ·n Funksio

nele predominansie van •n bepaalde oor met betrekking 

tot verbale stimuli kan nie met mono-ouditiewe tegnieke 

aangedui word nie - selfs al het die stimulusmateriaal 

·n bepaalde moeilikheidswaarde. Dat ·n kompetisiesi tua

sie tussen die ouditiewe bane nodig is voordat 'n ge

hoorsdominansie wat met serebrale spraaklokalisering 

verband hou , aangedui kan word, blyk uit die bevindinge 

van Donald Dirks (1964). 

Dirks wou na aanleiding van dichotiese en mono

ouditiewe aanbieding van syfers en foneties-gebalanseer

de (P.B.-) woorde vasstel onder watter omstandighede die 

herkenning van verbale materiaal 'n verband sal toon 

met serebrale spraaklokalisering (Lg. is skynbaar n.a.v. 

Kimura e.a. op grond van regshandigheid as linkshemi

sferies aanvaar). In die eerste eksperimentele kondisie 

is gefiltreerde P .B.-woorde gelyktydig, een op elke 
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oor, vir 24 j ongmens e lJ.le t •n norma le gehoor gegee, 

en die proefpersone moes op beide s timuli reageer. 

In •n tweede kondisie is dieselfde gefiltreerde woorde 

we e r gelyktydig op e lke oor gegee, maar die proef

persoon moes n e t na een van die twee stimuli luister. 

Derdens is die gefiltreerde woorde dan mono-ouditief 

gegee . Pare syfers - ·n kopie van die band wat Kimura 

vir haar eks pe rimente gebruik het - is ook sinchro

nies op beide ore aangebied en die proefpersoon moes 

op a lle syfers reagee r. Di e r e sultate van beide di e 

sinchroniese aanbiedings v a n syfers en P .B.-woorde 

dui aan da t die r egt e roor, kontralateraal met sere

brale spraa kve rteenwoo r di g ing in hierdie gev a l b e 

t ekenisvol mee r stimuli korrek herken h e t a s die 

linke roor. To e di e persoon n e t na di e stimuli op 

slegs een oor by die s inchroniese dichotiese aanbie

ding v a n di e gefiltree rde woorde moe s luist e r, was 

die r egt ~roor ook domine r e nd ho ewel ni e statisties 

beduidend nie. Me t die mono-ouditi ewe aanbi e ding 
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van die gefiltreerdc woorde, soos in Calearo en An

tonelli (1963 ) se na vorsing , was die r esulta te vir 

beide ore ident i es . Op grand hiervan konkludee r Dirks 

(1964, p.73) : 

The findings substantiated the suggestion by 
Kimura (1963) tha t when compe tition occurs 
betwe en auditory pathways, ipsilateral and 
contra l a t e r al to the dominant hemisphere for 
speech, a symmetry between sides is obs e rved . 

Pal me r (1964) het tot dieselfde konklusie 

a s Dirks gekom . Hy wou die r egt e roor-effek soo s 

Kimura di t bevind h e t, met •n mono-oudi ti ewe t egniek 
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by •n groep p ro e f pe r sone me t norma le gehoor aandui. 

Die woorde v a n die W-2-spondC:elys van die Central 

Institut e for the Deaf Auditory Test is op band op

geneem en d eur midde l v a n oorfone alternatief aan die 

t wee ore van di e persoon gegee t e r wyl die intensiteit 

l ae r gedraai word. Drempeltellings is vir elke oor 

bereken. Die resultat e het g een b e tekenisvolle ver

skil tussen di e r egt e r- e n linke roorvermoens aange

dui nie, en Palmer (1964, p.162) r ekapituleer dan dat 

dit : 

lends further support to Kimura's position that 
distinctly g r ea t e r right-ea r effici ency is to 
be expect e d only und e: r comp e titive condisions 
in which diff e r ent stimuli a re pr esent ed to the 
two ears simultaneously. 

In •n spekulasi e waarom hierdie funksionel e 

ouditiewe d omina nsi e ni e met mono-oudiome triese teg

nieke gedemonstreer kan word nie maar wel waar v e r

skillende verbale stimuli dichoti e s aangebied word, 

me rk Palmer op da t so ·n funksionel e v e rskil waarskyn

lik n e t na vore treG wanneer die outiti cwe paa i e oor

laai word, sodat, v anwe e di e spesifiek e a a ndag wat 

42 

d i t v e r g , oudi ti ewe int egrasi e ook op ·n hoer kortikale 

vlak plaasvind. Dit word dan beinvlo e d d eur spraak

lokalisering in •n b epaa lde h emisfeer. 

Di e fei t dat •n funksi on e l e oudi ti ewe asim

metri e slegs aange dui kan word wannee:r daa r •n kompe 

tisie-situasie tuss en die ouditi ewe ba n e is, skryf 

Ki mura (1964), not so o s Pal me r di t doen, toe ~~n die 

f ·ei t dat dichotiese aanbi e ding mee r v an die oudi ti ewe 

sis teem ve :it,g as -rrat tn moDo- ouoi tie' e s t i mule r i n,3r; te,?;11iek 
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1ran d oen , en steun haar a r gument deur na Ros en-

zw e ig (19 51) t e v e r wys: 

Ros enzwe i g (19 51) has sugge st ed tha t t he audi
tory s y s t em i s s o a rra nge d t ha t s ome c entral 
units in ea ch ha lf of the bra in fire to sti
mula ti on of t he ips ilate r a l ear, some to the 
contralate r a l ear, a nd some t o both. More 
units a r e activa t e d by contrala t Lral stimu
l a tion tha n by ipsila t e r a l, but in a ddition, 
in those units which fire to both, the con
tralat e r a l conne ctions occlude the ipsila
tera l. Thus the g r ea t e r eff e ctiven ess of 
the contrnla t e r a l pa thwa ys should become 
more a ppa r ent, when both ears a re stimula
ted, but with diff e r e nt ma t e ria l (Kimura, 
1964, p. 357). 

Wannee r n e t e en oor op ·n kee r g e stimulee r 

word, is die v e rskil tuss cn kontra- en ipsilate r a l e 

v e rbindinge ni e g roat geno e g om ·n funksionele asim

me tri e tuss en di e hemisfe r e a a n t e dui nie. Wannee r 

v e rskille nde informa si e egt e r l angs hi e r d i e paai e 

v e rvoer word, s a l da :., rdi e eenhe d e wat v a n/ na b e ide ore 

g evu.ur word, volgens Rosenzweig s e si s t eem, d eur di e 

kontrala t e r a l e opgen eem word, en sodo ende v erskill e 

tussen di e k ontra - e n ipsila t e r a le paai e ontlok, wa t 

vanwe e di e aard v a n di e stimuli •n v e rskil tuss t.- n die 

linker- e n r egt e rore t eweegbring . 

Fu.nks ione l e v e r s kill e tusscn di e h emisfe r e 
e n ouditi ewe domina nsi e 

Dat die r egte ro or d ominansie wa t Kimura, 

Bryden en Dirks me t die t egni ek van dichoti e se sti

mul e ring a ange toon h e t ·n we rklike gevolg v a n funksio

n e l e v e rskill e tussen di e hemisfe re is, word ni e n e t 
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d eur Ki mura se onde r soek v an 1961 waar pe r s one me t 

r egt e rhemi s f e 1c r sp r aakvc rteenwoordig ing •n linke roor

domina nsi e ge toon he t, a angedui ni e maar ook d eur 

haar onde rso ek v a n 1 9 6 4 . Hi e rin he t s y aange dui da t 

di e s elfde g ro ep r egshandige pro efpe r s one wat n r eg

t e roo rdomina n s i e op di e s yf e rto e ts ge toon h e t, •n b e 

slist e linke roordorai nansi e t e n opsig t e v a n di e h e r

kenning v a n melodiese patrone ge openbaar h e t. Di e 

melodi e to e t s h e t b e staan uit 20 items. Elke item wa s 

s aamg es t e l uit t wee v e rskill en de melodie e van 4 sekon

d e elk me t ongev ee r di eselfde frekwen s i e e n t empo -

h oofsaaklik d i e melodi ese pa troon het g ewissel - en is 

d ichoti es aangebi ed. Dit is direk g evolg d eur vier 

melodi e e v an 4 s ekondes e lk, wat mono-ouditief op 

beide ore a a ngebi e d is, e n waa rva n t wee die is wa t n e t 

v a nt evore dichoties aangebie d is. Di e p ro ef pe r s one 

mo e s da n di e t wee melodiee daaruit h e rken . 

Omda t d i e wys e waaro p Ki raura d i e melodi e- e n 

syfe rto ets e toegepas he t, i e twa t v e rskil het, wou 

Broa db e nt e n Gr egory to e t s of di e linke r- r egt e rver

s k ille in ouditiewe domina nsi e t oe te s k rywe is aan •n 

v e rskil in aangebode mat e riaal, en of dit eerde r i s as 

gevolg v a n •n v e r skil in t oe tstegni ek. Ki mura se s yfe r

to e ts is op 18 pro efpe r s one to egepas, waarna syfe rs op 

di e selfde ma ni e r a s in Ki mura se me l odi e to e ts a ange 

bi e d is. In b e ide gev a lle is •n r egt e roordominansi e 

v e rkry, 8n di e outeur s konkl u d ee r ~ " Thus Ki mura (1964) 

must b e t a k en a s demonstrating t hat the us e of music 

rathe r tha n spee ch gives a dva ntage to the left ear" 

(p.360). 
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Bogenoemd e b evindinge is in o or eenstem.m.ing met 

Milne r s'n (196 2 , p .187), waa r sy a ange dui h e t dat 

ni e -ve rba l e s timuli ee rde r in v e rba nd s t aan me t r eg

t e rhemisfee rfunksione ring a s me t funksi e s van die 

linke rhemisfee r. Sy he t a ang e dui dat t e llings op die 

Timbre-, en Tona l Memory-subto e t se van die Seashore 

Measure s of Musica l Ta l ents b a ie mee r b e na d eel word 

d eur r egt e rtempora le lob ektomi e a s d eur linkertempo

r a l e lob ektomi e . Sy b eklemtoon da t : 

whe n we try to unde rsta nd how the t wo h emi
sphe r e s work toge the r in p e rc eption a nd l earn
ing, we h a v e to k eep in mind the na ture of 
the stimulusmat e ria l which the n e rvous syst em 
mus t h a ndl e ; this means not only the sensory 
cha nnel, but a lso t he v e rba l or nonve rbal 
na ture of the info rmation b e ing proce sse d 
(Milne r, 1964, p .19 4). 

In aansluiting b y di e navorsing van Milne r 

( 1962) en Ki mura (1961, 1 9 64) r a pport ee r Dona ld 

Sha nkw e ile r in 1966 •n on d e rso ek waarin hy Kimura s e 

syf e r- en melodi e to e ts e op ·n g ro e p pro efpe r s one me t 

t empora l e lobbesering s to epas . Hy h e t gevind dat 

linke r- en r egt e rouditi ewe dominansie v e rba nd hou 

me t di e kant v a n t emporale b esering, e n me t di e aard 

v a n d i e s timulusmat e riaal. Di e waarneming van dicho

ti e s a angebode melodi e e is geaffekt e c r d eur r egt e rse

r ebra l e lobek totii e , t e rwyl die waa rneming v a n dicho

ti e s aan geb ode syfers b e invlo e d is d eur linke rs e r e 

bra l e lob ektomi e . Hi e r d i e b evindinge onde rst eu n dus 

dus ook di e menings van vro e ere navors e rs wa t funk

sione l e v e r s kill e tus sen di e h emisfe r e op n ouditi ewe 

vlak aan gedui h e t. 
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Die enigs t e r esent e onde rso ek wat ni e in lyn 

me t bogeno cmd e b evindingo i s ni e , is die van Helberg 

(1966). Hy het aan t wee g roep e volledig links- en 

regssydiges me t v e rond e rst elde spraakverteenwoordi-
, 

ging in die r egt e r- en linke rhemisfee r r e spekti ewelik 
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klankkodes in •n kompetisiesituasie op b e ide ore g egee . 

Die pro efp e rsone moes dan n ee rskryf wa t hulle op elke 

oor gehoor het. By die r egssydige groep was d i e r eg

t e roor di e eff ektiefs t e in h e rkenning van die klank

kodes e n by die linkssydige groep di e linke roor. Op 

grond hiervan konklude e r hy dat "di e spraakfunksi e 

e n die funksie t e n opsigte v a n ni e -ve rba l e stimuli 

( ) in een e n dieselfdc hemisfeer van di e brein ge-

l ee ( ) i s ." ( p . 64). Hierdie konklusie is kontra-

diktories me t bogenoemde feite en die r esultate waar-

op dit onde r andere gebasee r is, naamlik dat r egshan

diges •n r egte roordomina nsie t e n o:psig t e v a n ni e -ve r

bale klanlcstimuli h e t, is nie in oorst emming met 

Kimura s e bevindinge in •n soortgelyke ekspe riment 

nie. Sy (1964, p.357 en Milner, 1962 , p .193) h e t net 

soos Helberg blote klankkod es as nie-verbale stimuli 

gebruik, en het •n neiging tot linke roordominansie by 

·n groep r egshandige proefpersone waarge neera. Die 

linke roorvoorkeur was egt e r nie statisties beduidend 

nie, waarskynlik omdat blote klankkodes nie sodanig 

gekompliseerd is dat dit int egr as i e op •n hoer korti

kale vlak verg soos in die geval van v e rbal e stimuli 

of tonal e patrone ni e . Op grond hi e rvan kan dit mis

kien wees dat die linke r- en r egt e roordominansi e wat 

Helberg by die links- e n regssydige groep respektiewelik 
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verkry het, v anwee die aard van die seleksie van die 

proefpersone (slegs suiwer eensydig-dominante persone 

is gebruik), die wyse van to e tsing (·n persoon wat r eeds 

in die ste ekproef opgeneem is se tellings word in die 

finale berekeninge buite rekening gelaat omdat sy re

sultate, net soos die van 2 ande r proefpersone uit 

die groep van 10 linkshandiges, nie me t die gestelde 

hipotese ooreengekom het nie, p.52) en die aard van 

di e stimulusmateriaal (ni e -verbaal, en tonaal onge

kompliseerd), eerder die gevolg is van blote algemene 

eensydige late ralit e itsdominansie en dus aanduidend 

van sensitiwiteitsverskille tus sen die ore is, as wat 

dit die verband tussen hoer kortikale funksionering 

en di e herkenning van bepaa lde ouditiewe stimuli weer

spieel. 

Uit die voorafgaande het dit geblyk dat funk

sionele verskille tussen die hemisfere wel op~ oudi

tiewe vlak aantoonbaar is. Met spraakverteenwoordi

ging in die linkerhemisfee r word •n regteroordo1.1.inansie 

verkry, wanneer verbale stimuli in ·n kompetisiesituasie 

aan beide ore gegee word . ~fo t die r egt<c: rhemisfee r 

doninant t en opsigte van die spraakfunksie vertoon die 

linkeroor superieur. Laasgenoemde is egt e r no g net 

op gehospitaliseerde persone aangedui. Die tegniek van 

gelyktydige aanbieding van verskillende materiaal wat 

Kimura en andere gebruik het om ·n funksione le predomi

nansie van ·n bepaalde oor aan te dui, is oorspronklik 

deur Broadbent ontwikkel vir gebruik op ·n heel ander 

vlak. Die ontwikkeling van hi e rdi e t egni ek en moont

like besware t een die gebruik daarvan soos deur Kimura 
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en andere aangewena. , sal in ·n volgende afdeling besprcek 

word. 

3. Ontwikkeling van die dichotiese stimuleringstegniek 

Aanvanklik het Broadbent die tegniek van di

chotiese aanbieding van stimulusmateriaal gebruik om 

sekere aspekte van aandagsverdeling te ondersoek, 

met onder endere die oog op bevordering van kommuni 

kasiesisteme. In sy artikel "Listening to one of 

two synchronous messages" (1952) rapportee r Broadbent 

dat wannecr ·n proefpersoon na een van twee sinchro

niese boodskappe moet luister, v e r a l ni e -ouditiewe lei

drade, soos die visuele of voorkennis van ·n bepaalde 

stem, •n belang rike rol speel om die boodskap makliker 

te laat herken. Dit is soms moeiliker om •n b epaalde 

stem te identifis ee r as wat dit is om te verstaan wat 

gese word nadat dit geidentifiseer is . In ·n ander 

ondersoek "Failures of attention in selective liste 

ning" (1952) het hy gevind da t dit makliker is om kon

stant na een stem te luiste r as om t e verskuif, en 

dat twee boodskappe wat verskillende tye in beslag 

neem, makliker beantwoord word as die wa t v e rskillen

de dele van dieselfde tyd in b eslag ne em . Poulton 

(1953) het gemeen dat die moeilikheid om relevante 

van irrelevante materiaal in hierdie dichotiese luis

tersi tuasi e t ·e oncJ.e~cs 1rni to-e te s"!cry,fre i.s_ .ae,n rlie 

verspreiding van aandag. 

Later word die rol van geheueprosesse in die 

dichotiese luiste rsituasie ondersoek. Broadbent 
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(1954) h 8t aangedui dat as stimulusmateriaal gelyk

tydig op die t wee ore geg8 e word, ee rs a lle syfers van 

die een oor gerapporteer word voor enige v a n di e an

d e r oor. Hierdie v c rskynsel is egter ni e net tipies 

by dichotiese oudisi e ni e maar kom ook voor wanneer 

verskill ende sintuiglike kanale b e trokke is, byvoor

beeld gelyktydige aanbiedings op oog e n oor (Broad

bent, 1956). Dieselfde geld wannee r twee stemme , on

derskei deur v erskillende frekwensiekenmerke, dicho

ties aangebied word. •n Te rloops e opme rking van Broad

bent in hierdi e verband is dat daar ·n neiging gevind 

is tot meer korrekte r esponse by~ hoer frekwensie

afsnypunt (m. a .w. wamiee r me e r laer frekwensies uit

gefiltre e r is). By die hoer afsnypunt het daar ook 

minde r v erwarring tuss en di e twee kanale voorgekom 

(Broadbent, 1956, p.150). 

Vanwe e di e intere ssantheid van hierdi e opmer

king - naamlik dat t en spyte van ·n grat e r versteuring 

van hierdie stimuli waarin hoe frekw ensie beklemtoon 

word , dit tog b e t e r herken word as ande rsins - is die 

literatuur v e rde r ondersoek vir v e rwysings na hoe

frekwensi e stimul8ring en ouditi ewe gedragspatrone. 

Die e nigst e wat gevind kon word, is~ voorlopige v e r

slag van Eisenberg e t al. (1964) waarin hull e r appor

te e r dat hoefrekwensiestimulering unieke gedragspatrone 

wat hulle as "orienting quiete 11 b e skryf, by pasgebore 

babas ontlok. (Ve rde r het Tomntis in •n persoonlike 

mededeling , Me i 1965, beweer dat hy deur hoefrekw en

siestimulering kon deurdring tot outisti e s e kinde rs 
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en ook skisofrene wat andersins he E, l t emal ontoegank

lik was. 

In sy verdere navorsing maak Broadbent geen 

melding v a n hoefrek wensi e -invloede op die waarneming 

van dichoties e ouditi ewe stimuli nie maar l aat hy 
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die so eklig al hoe :cieer val op korttermyngeheuepro

sesse na aanleiding v an die effek van v e rskillende 

instruksie s vir rapport e ring op die akkuraatheid van 

identifikasi e van stimuli (:Broadbent, 1957). ·n Soort

ge lyke ondersoek is d eur }foray ( 1960) gedoen, waarin 

by nie h eeltenal me t :Broadbent se korttermyngeheue

teorie saamstem nie . Hy beweer: 

All the above conside rations see:ci to cast 
doubt on the exist ence of a short t erm me
mory store on the peripheral side of the 
filt e r, in which the output from one ear 
is held while tha t from the other is al
lowe d through into the perceptual system. 

Na aanleiding van di e werk van :Broadbent het 

Inglis hierdie t egniek v a n gelyktydige ouc' i tiewe 

stimulering gebruik om geheuedefekte in b e j aarde s te 

ondersoek (Inglis e n Sanderson, 1961, en Caird .en. 

Inglis, 1961). 

To e Kimura (in 1 961) dieselfde tegniek gebruik 

h e t om ouditiewe pers8psie t e onde rsoek het Inglis 

(1962) haar skerp gekritiseer, omdat hy volgens die 

oorspronklike idees in verband met gelyktydige sti

mulering meen da t sy eerder me t ouditiewe geheue 

("storage") gewerk h e t a s met persepsie. Hy wou ge

had het sy moes haar gegewens in terme van :Broadbent 
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se t e ori e (1954 e n 1957) inte rpre te e r, aanges i en di e 

linke r- en r egt oroorp r es t as i es to e t e skrywe sou wee s 

aan die f e it dat die een oor se ma t e riaa l vergeet word 

t e rwyl die v an di e ande r g e r apportee r word. 

In •n direkt e r epliek op Inglis se aanval is 

Kimura van mening da t dit nie nodig is om i e:rrm.nd se 

interpre t asi e t e aanvaar as sy tegniek g ebruik word 

nie, maar v e rduidelik nogtans waarom Broadbent se 

teorie nie op haar gegewens van toepassing is nie. 

Die sogenaamde Broadb ent-effek, naamlik dat ecrs 

a lle syfers van een oor gerapporteer word voor enige 

van die and e r, het baie min by haar gegewens voorge

kom, ortda t di e proefpersone di e :o.a teriaal, ande rs 

as by Broadbent, in enige orde kon rapport eer. Sy 

me rk ook op da t Broadbe nt se model g een foute, be

halwe die wat hy gekontroleer het, kan v e rklaar nie. 

Kimura het ni e in haar oorspronklike navor

sing tussen "pe rce ption and storage me chanisms" on

derskei ni e , omdat di e spore v a n die syfers op di e 

linker- en r egt e rore min of mec r ewe vinnig verswak 

( Sy v e rwys na Hebb en Milner, 1960). Van belang is 

da t by v e rba l e ma t e ric:,al die een henisfeer meer g e 

stimuleer word as die ande r. As gevolg v a n hi e rdi e 

groter aktiwiteit word syfe rs van die kontralaterale 

oor eerste gerapportee r e n is dit meer akkuraat. 

Om t e onderskei tussen persepsie en korttermyngeheue 

is woordespel. Daa r kan ni e gepr aat word v a n g eheue

v e rli es as daa r nie op een of a nde r stadium we l kor

rekte r eproduksi e kon plaasgevind he~ nie . Daarom 
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meen Kimura da t as daar direk na die aanbieding van 

die L1a t e riaal •n onverrnoe tot r eproduksie is, daar ·n 

ander oorsaak a s geheueverlies moet wees . 

In hierdi e opsig word Kioura sterk onde rst eun 

deur B. Milner (1959) se navorsing waarin aangedui is 

dat persone met e rnstige geheueverlies nogta ns die 

verrnoe gehad h e t om stimuli "vas te hou" (nege syfers 

vorentoe en sewe agt e rto e ). Kimura rneen da t Inglis 

die da t a wa t hy t e r stawing v a n sy sta ndpunt aange

haal h e t, v e rke c rd geinterpreteer het. 

Dat di e swa kke r prestas i es o~ die Broa dbent

to e ts me t gepaardgaande linke rhemisfe e rbese rings ni e 

•n oudi ti ewe cl ef ek ongeag van die v e rbn l e aard v c,;,n d i e 

stimuli is nie, word bewys d eur di e f e it dat persone 

me t linke rhemisfecrb esering bet e r vaa r op nie-ve rbale 

ouditi ewe t oetse (Milner, 1960) Dit word ook onder

steun d our Ki mura s e l a t e r e navorsing (1964) en die 

v a n Shankweiler (196 6) . 

Kort na di e dispuut tusse n Inglis en Kimura 

v erskyn ·n ondersoek v a n Bryden (1962 ) waarin hy die 

effek v an wi sseling van di e ho eve e lhe id ma t e ria u l en 

speed v an aanbi e ding op die W"'Jrse v an rapporte ring 

ondersoek . Di e m.ees a l gem.ene wys e s was die soge

naamde ternpora le orde (wiss eling tussen ore net soos 

syfe rs gegee is) e n die sogenaamde oororde (gee eers 

alles van di e een oor en dan die v a n die ande r oor). 

Bryden het gevind dat •n a fname in t empo van aanbie

ding ( stadi ge r) aanle iding gee tot ·n toena me in ge

bruik v an die tempo r ale orde en •n oore e nkomstige 
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afname in die gebruik van die oororde. Meer materiaal 

gee •n afname in gebruik van beide ordes. Die a l

gemene akku.ra atheid verminder as die hoeveelheid toe

neem. Die identifikasie is ·n bietjie meer akkuraat 

by stadiger tempo's. In ooreenstemming met Broad

bent konkludeer Bryden dat die oororde van rapporte

ring die ~ees natuurlike is, maar dit word beinvloed 

deur die hoeveelheid materiaal en tempo van aanbieding: 

"the ear order of report is a natural one requiring 

only a mechanism for the simple recall of sequences 

plus some means of keeping the channels seperate" 

( p. 299). 

In •n volgende ondersoek van Bryden (1963) 

waarop reeds gewys is, het hy aangedui dat die reg

teroorsuperioriteit wat by normale proefpersone op 

die dichotiese stimuleringstoets verkry word, wel 

verband hou met die neiging om materiaal van die 

regteroor eerste te rapporteer, maar dat selfs wan

neer die orde van rapportering gekontroleer word, 

sodat elke oor ewe veel keer ecrste genoem word, 

daar nog •n regteroordominansie bestaan. Dit maak 

Inglis se beswaar teen Kimura se interpretasie on

geldig . 

Verdere gebruike van die tegniek van gelykty

dige stimulering was hoofsa aklik op die wyse soos in

gelei deur Kimura , en gerig op die demonstrasie van 

funksionele verskille op ·n oudi ti ewe vlak. Kimura se 

interpretasie is sodanig aanvaar dat Bryden (1965) 

hierdie tegniek sel f'.s aanvaar het as •n toets vir 
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serebrale dominansie. 

In die voorafgaande is die v erskillende funk

sies waarvoor die ge l yktydige st~muleringstegniek ge

bruik, en die vlakke waarop dit geinterpreteer is, 

aangedui. Dit het geblyk dat funksionele predomi

nansie van 'n b epaalde oor wat Kimura e n a ndere 

daarmee aan gedui het, nie net toe t e skrywe is aan 

geheuedefekte nie. Broadbent het opgemerk dat hoe

frekwensiestimulering meer akkurate r esponse ontlok. 

Di e invlo ed v an t empo en hoeveelheid op die orde van 

r apport e ring is ondersoek maar nie die invlo ed daar

v an op die verskil tuss en die linke r- en reg t croo r

prestasies ni.e. Alle navorsers wa t na Kimura navor

s ing gedoen het in v erband me t die gelyktydige aan

b i eding van v e rba l e stimuli h e t, indi en nie haar band 

gebruik nie, haar mode l onvorandcrd aanvaar. 

4 . Opsomming, r asiona lia en a l gemene hipotese 
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Uit die lite ratuuroorsig het dit geblyk dat 

daar funksione l e verskille tus sen di e hemisfere be

staan, wat v e r a l duidelik is ten opsigte van korti

kale spraakverteenwoordiging. Die spraakfunksie is 

rnee stal in die linkerhemisfee r gelee maar kan by uit

sondering wel i n die reg t e rhemisfee r vo o rkom, waar 

diekans dan r e l a ti ef g roter is dat die persoon links

eerder as regshandig sal wees . Selfs die moontlik

heid van bilaterale spraakverteenwoordiging in som.

mige linksha nd iges word oorweeg. Die mening is ge

opper da t sodanigG aanduidings eerder in v e rband staan 
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me t di e feit da t naas die v e rba le, t aal ook •n nie

verbale komponent het wat mee r deur ni e-domina nte 

hemisfeerfunJ.r sionering ge r e gul e8 r word. 

Vroeer is gemeen dat serebrale spraaklokali

sering onafhanklik v an handvoorkeure vo orkom. Lat e 

r a liteitstoe ts e vir die bepa ling v a n handvoorkeure 

word egter nooit genoem nie, en verskeie outeurs meen 

dat bogeno emde b evindinge slegs in t er11e v a n blote 

handvoorkeur geinterpreteer word, en nie in verba nd 

me t volkome eensydige l a t era liteitsvoorkeure g e sien 

moe t word nie. Die mees te waarnemings is op bre in

beskadigde persone gedoen waar die spraakfunksi e of 

a nder l a t erali t e i tskenme rke r.:iaklik oorgedra kon ge

wees bet, aanges ien di e aanvang v a n die meeste b ese

rings onbekend is. Die waarskynlikhe id dat serebra

le s praakv ert eenwoordiging v e rband kan bou met een

sydige l a t e r a liteitsdominansie is aangedui. 

In 'n volgende afdeling is aange dui da t van

we e die noue v e rba nd wa t da&r tussen die gehoors- en 

spr aakprososse bestaan, daar g epoog is om s e rebrale 

spraakverteenwoordiging op 'n ouditiewe vlak aan t e 

dui. Die he el ee rste ondersoeke in v e rband me t ou

diti ewe domina nsi e was bloot gerig op die aanduiding 

v an die b es t a an v a n oorvoorkeur. Latere ondersoeke 

bet a angedui dat di e kontralaterale v e rbindinge tus

sen oor en korteks st e rke r en effektiew e r is a s die 

ipsilatera le, en dat v e rba l e stimuli beter h e rken 

word deur die oor kontra lateraal met die hemisfeer 

waarin die spraa ka reas gelee is. Net so is aangedui 
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dat die oor kontrala t eraal me t serebrale spraakver

teenwoordiging 'n grater r ol speel in die regulering 

v a n die spreekst em as die ipsilate r a le. Heel resente 

navorsing het aangedui dat as die regt e roor dominant 

is ten opsigte van die herkenning van verbale stimuli, 

die linkeroor dGHainant is ten opsigte van die herken

ning van nie-verba le stimuli (soos melodiese patrone). 

Die tegniek v a n die aanduiding van 'n funksio

nele predominansie van •n bepaalde oor berus op die 

skep van ·n kompetisiesituasie tussen die ouditiewe 

bane. Hierdie tegniek van gelyktydige ouditiewe sti

mulering is oorspronklik gebruik om aandags- en ge

beueproscsse te ondersoek. Later word dit gebruik om 

ouditiewc persepsie t e ondsrsoek en gepaa rd daarn1ee 

word di e resultate in terme van funksionele verskille 

tussen die hemisfere geinterpreteer . Dit blyk n aan

v aarbare interpretasie te wees. Sedert Kimura se 

aanwending van hierdie tegniek het daaropvolgende na

vorsers haar model net so gebruik of onveranderd in 

hulle eie ondersoeke oorgeneem. 

Die hoofdo e l v an die huidige ondersoek is om 

self ·n model na aanleiding van die werh van Kimura vir 

gelyktydige ouditiewe stinulering op te stel, en die 

geldigheid daarvan ten opsigte van die aanduiding van 

serebrale spraaklokalisering op •n ouditiewe vlak op 

·n groep nornale persone sander ·n geskiedenis van brein

besering te to e ts. Die tegniek self sal binne die raam

werk van ·n kompetisiesituasie tussen die ouditiewe 

bane gev E:- rifi ee r word om die mees effektiewe samestelling 
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van veranderlikes ten opsigte van stimuli en wyse van 

a anbieding te -verkry waarmee dan 'n ma ksiraale verskil 

tussen die regter- en linkeroorprestasies ontlok sou 

kon word. In Kimura se ondersoek waar 1n verskil 

tussen die oor kontralateraal en ipsilateraal met 

serebrale spraakverteenwoordiging aangedui is, was 
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daar deur middel van die natrium-amytaltoets vooraf

kennis met betrekking tot lokalisering van die spraak

funksies. Omdat sulke drastiese stappe nie hier ge-

neem kan word nie, sal serebrale spraakverteenwoor-

diging na aanleiding van vorige ondersoeke op grond 

van volkome eensydige lateraliteitsvoorkeure aanvaar 

word. Die proefpersono.sal uit ~ groep volkome regs

sydiges net veronderstelde linkerhemisfeerspraakver

teenwoordiging, en 'n groep volkome linkssydiges met ver
or.cd c rs tel do r E.;t:; tC;rlwuisf L (; roprt,c;kvortccnwoordiging b.c c t c.Gn. 

Indi en C. i ,.;lJ\.:, l f de rcsul t n, tc ; .c t bctrcb ._ ing tot oudi-

tiewe donina nsie in reaksie op gelyktydige verbale 

stimulering as in Kimura se ondersoek verkry word, 

sal die aanvaarding van die b epaa lde aard van sere-
brale spraakvertc E: nwoordiging geregverdig wees, en 
die huidige model geldig wees ten opsigte van die aan

duiding van funksionele verskille tussen die hemisfere 

n et betrekking tot verbale stimuli op 'n ouditiewe vlak. 
Die riiees algeL1ene hipotese is dus dat die regssydige 

groep •n regteroordominansie, en die linkssydige groep 

•n linkeroordoninansie me t betrekking tot die herkenning 
van verbale stimuli pc,.,l vertoon. 
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In die volgende hoofstuk sal die ontwerp van 

die ondersoek volledig uiteengesit en beskryf word, 

en die neer spesifieke statistiese hipotese gestel 
word. 
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HOOFSTUK II 

O?SET VAN DIE El{SPERHIJENT 

In hierdie hoofstuk s o,l gepoog vvord om 'n a.ui-

d.elike b eskrywing te gee V8.n die vryse 11rarop die proef

persone g eselekteer is, hoe die eksperimentele magne

tiese band sa8.mgestel is, die appc:i,r,:i,at v,at gebruik is, 

die toetsprosed.ure asook die nasien van die toetsmate

riaal om die routellings te verkry. Ten slotte sal 

die statistiese ontwerp en hipotese wat getoets moet 

word, ges tel word. 

1. Die steekproef 

Die steekproef het uit twee g roepe lokale stu

d ente met ouderdorn.me 1 8 - 23 best8,an. ( Omd ;-;1, t ouderdom 

hier nie 'n belangrike veranderlike is nie, en omd8,t 

die varias ie tussen 18 en 23 nie so groot is nie, is 

die gemictdelde ouderdom van a ie t we e -';ro e pe nie ::i,fson

derlik berelrnn en g eelcir-.rileer nie.) Die e en groep h et 

best:::iAn uit 16 volkome linkssydige persone, 8 dames en 

8 mans, en die Rncl 2r ui t 16 volkome regss yd i ge persone, 

wqarvr.i. n 7 de.mes en 9 mans was. All e proef r ersone vrP.s 

Vi::tn n ormale of bonorm-1..le intelligcns ie. 

Seleksie van die proefpersone het op die vol-

genc1 e wyse geskied ~ ong eveer 60 link:shn.ndige studente 

is g etoets, wa8,rVrtn so:Gill1i g e geelimineer •is a s gevolg 

van gehoorsde:f (~ k te, ' n vroeere breinbesering of ' n lig te 

vorm v0.n spraakversteuring. Enkeles moes aan d ie 
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e ksperiment onttre k omda t Afrikaqns nie hulle moed ert•--ial 

was nie. Die meeste i s ,.-reg,7,enys V8.n.we e g emengde of bi

l a tera l e ne i g i ngs 9 sodat s le1s 1 n groep v qn 16 proef

persone wa t aa:1_1 8,lle v e reistes vol doen het, gevind is. 

Ong eveer 35 r egshandige proefpersone is ge toets voordat 

' n g roep van 16 wa t aan 8,lle vereistes voldoen het 9 ge-

vind is. Ook hier moes d'lar geen breinbesering 9 ge

hoorsdefekte of spraakprobleme wees nie. Die latera li·

t e i tsto e t se wat vi r die seleksie v .ci.,n r~ ie groepe g el:n:•uik 

is 9 is die volgende 

i. Handdominansie 

Die proefpersoon is ' n p ~pier en notlo od g ege e 

met die versoek da t hy s y miam moet skryf. Hi e rnp, 

moes hy d i t oak met die nie--voo rkeurh.qnd d oen. Havrr1ag 

is gedoen i n verband met die handvoor1rnur vir .s:mder 

akt i wi to i t e socs ldap 9 keer, eet, g ooi en harekam. Die 

persoon i s gevra of hy homsel f as 'n links- of regs

hancl.ige bes1rnu en slegs vnnnc~er konsekvrent die li11ker

h e,nd vir d i e linkssydi g e g roep of die regterh3.nd vir d i e 

regssydi ge groep gebruik word, is vo ortgegaan met die 

toetsing . Toe is rl i e proefpersoon ' n potl ood in elke . 

hand gegee en mo e s hy sy naam en vinnig gedikteerde 

ge t a lle 9 sander 0:11 te kyk , op ' n v a sge l "tkte p ::.pier op 

die t wee te enJorgestel c7 e sye van 'n doos 8 11 x fi i1x8 11 skryf 
9 

terwyl die ondersoeker d i t in posi s ie h ou . Vfanneer die 

· linkerha nd by die linkssyd i g e gro e p 9 of die r egterhand 

by die regssydi ge g roep 'n spie~lbeeld ge~ee het, is 

die toets ing gesta a k . 
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ii. Oog domin~}.s_~ 

'n Stukkie pa pier, ongeveer 5"x 5" met 'n klein 

gaatjie in die midd el is a an die proefpersoon gege e . 

Hy moes dit in b eid e h9.n d e en met gestrekte a rms vashou 

t e r vryl h y deur 'n gaatji e n a d ie ond ersoeker se opge

houe vingerpunt kyk. Da n moes hy die stukki e pa pier 

vinnig na sy g esig toe n-=i.der bring terwyl hy nog ste eds 

die vi.ngerpunt in die oog moes hou. Hierna mo es d ie 

proefpers oon met sy pen n a die ondersoeker se n eus kor

rel . Toe is d ie pro efp e rsoon v e rsoek om sy Ving er voor 

sy gesig te h ou sodat r1.it 'n streep op d ie muur ' n p8..ar 

-t ree weg, bedel-ro Telkens is g e.let op watter o og die 

pe rsoon gebrui_ k om te kor:cel. Ook het che onderso eker 

s y Vinge r stn.dig n -=i.der n s. die pro efp e r s oon s e n Pus ge

bring te r vi.-yl 1 ·1.as geno emde a lbe i oe op <'lie vingerpunt 

mo e s fikseer . Die o og wa t e e r ste -, .. eggebreek het, i s 

a s d ie s wakkere of nie-domina n t e b eskou. Wanne er ' n 

linksha:ncl i g e proefpersoon o p enige een V '"!n die toets e 

' n r egt eroogvoorkeur v ertoon het, of 'n regsha ndig e 'n 
link eroog voorkeur is t oe t s ing g e s t ~Rk . 

iii . Voetdomina n s i e 

Die p r o efpe rs oon moes 'n b 2l in 'n bepaq1de 

hoek pro b eer s kop. Di t i s 'n p :-i.:=i. r k e er herhe.al om die 

konsekwentheid van di e vo e tvoork eur v:::i. s te stel. Hier

na mo es d i e pro Gf pe r s oon m=nk of h y vooro or va l en hom 

dan self met d i . vooru ittra p va n ' n voet k Ger. ' n Stoel 

i s voor d ie pro efp e r s oon g e pl a ':i,s v1::i.t me t a l b e i voete 

l angs me kaar gcs t a2n hGt , me t d i e ve r s o ek dRt hy moes 
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opklim. Daar i s t e l kc n s g el e t op watter voet d. ie proef -
pers oon s-ebru i k he t. 

Slegs wannee r 'n pers oon 'n kons e kwe n te voorkeur 

o -p a l bogeno emde l a t e r a lite its to e t s e g etoon h e t, i s 

voortgega an met oudiometri ese to ets i ng om p e r s one me t 

' n geho ors v erli es op enig e oo r 9 of ' n te g root verskil 

tussen die gehoorskerpte va n di e linke r - en reg t eroor 

t e i dent j_fi s eer, s o d. a t hu ll e g e iHimineer kon word . 

a . Afneem __ van . d i e oudi ogr-=tmme 

Di e to ets i ng i s i n ' n k l a nkd i g t e v e rtrek gedo en 

me t ' n Ma ico-model MA-10-oud iome t e r. Sl ogs die s u i we r -

t oon-lugg e l c i d i ngs to e t s i s g ed oen. l\Tc:i,clat cl i e d o el V 8.Jl 

d i e oudiometrie k ortliks v erdui r:lelik i s 
9 

i s 1!i e ins truk-

s i es geg ee wat d ,q,arop ne e r kom r:lat die p roe:fpe r s oon ' n 

ska kel a8- r tj i e net s o l a nk d :ruk ,'1,S wc,_, t hy enige g eluid 

deur mi ddel v a n een van d ie oorfone kon W8, 9,rneem. Di t 

he t dan Vile e r ' n l i ggi e boka n t d i e fr ekwens iescl e ktecrder 

l a at b:r:"7,nd , v1aardeur di e onr1 ers o eke r ko n vq ss t el o p wat

t e r i nt e ns i te i t d i e pro efpe rs oon ' n be paa l d e f r e kvvens ie 

n o g k on hoo r . Vo orda t ~i e to ets ing be3 i n he t, i s a a n 

d i e pro efp <-::: r s oon ' n '7,andui r1.ing gegee va n d i e ti pe kl an

ke ,,.rat hy t e ·wagte vvas , :1,s oo k o p 1.'a t t c r oo r hy d i t d ie 

e e rst e s ou hoor. Di e pro ef p e rs oon •no e s dan me t sy rug 

na d i e ond ers o eke r si t 9 e n n R, cl e,, t d i e o orfone op s y ore 

gepl ,9,.'},S i :3 9 h e t ch e t o ets ing by ' n f rekwensie van 1 0 00 

siklus pe r sek onde e n teen ' n i ntensite i t V8-n ongev ee r 

1 0 des i bel s b e g i n . Di e i ntens i tei t i s g e l e i , , e l j_ k v e r -

mi n d er t ot c1a t o ie pro e fpe r s o on n i e meer aie kl-c=m k k on 

h o o r nie 9 en daa r n.~t wee r v e r me e r der totda t h y di t wee r 
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kon hoor. Hierdie pro ,·edure is 'n p:-.i,ar ke.~r herhr.:i.al, 

sodat <'l ie gehoorsdrempel vir die bepaa1de fre kwensie 

vasg este l ko n word. Op dieselfde wy s e is die gehoors

dreJJJ.p c1 vi r die volg ende fr e ki'lensies in hiercl.ie volgorde 

b epaal : 1500 9 2000, 3000 , 4000 , 6000, 8000
9 

750, 500 , 

250 en 1 2 5 s . p . s . N~ ' n kort n1spose is dieselfde 

proses vir ,~ ie 'lnder oor h c; rhaf tl. 

Die oudio,~r .:m.1"11e is on tl e ed ,,m v c:i. s t e ctel of 

d aar e :ni g e betekenisvolle g ehoorsverlies or, c·en V'.:m 

die ore 1,11ns. Pers on e vra t op enig e f r ebve nsie meer c:ts 

15 c1esibels w-rn c1ie g emiddel r7 e lrurwe a f gewyk het, is 

g eelimineer. Die ouch )gr amme is verder ontleed om d ie 

relRtiewe doel treffennheid V 8,n c7 i e t v1e e ore te bepa al. 

(Roode, 1963, p . 2 5) . ' n Arbitrere ska':1.l is o ·:··g estel 

v1raarvolg e ns -10 db. o p r: ie ondiog ram oore en kom met 'n 

ska8.l pun t van 10; -5 db. me t ' n ska;:i,lpunt van 9; 0 d b . 

I1J. e t 'n s ka alpunt va n S~ ensovoorts, sod.a t ' n skaalpunt 

v ::tn O gelyk s ou wees a2.n 1 11. g ehoorsverlies v n.n 40 db . 

Vir elke pro e:fpe rsoon is 'n s k ::::i ·1l:punt op elk v .:i.n d i e 

11 g etoetste fre kwensies verkry, en die g emiddelde daar . 

v a n vir die regter- e n linkeroor bere~on. Di e regter

e n linko roort ellin.0;s mc1.g ni e me t moer -1, s 1 skaalpunt, 

( 5 db.) , verskil het ::.1.ie. Di t s ou v e rhoed dat die resul-

ta t-2 van clie E: ksperimoi'.lt be:Lnv1 .)ed lnn ,.,·ord deur 'n 

beter g ehoors k erpte van e en va n cl ie twe e ore. Die u;e

middelde va n a l die pro ef pers one vir al elf die fre ~

k wensies is bereken . Figuur l toon die v e rspreiding 

van die gemidd elde skerph ej_dstellings va n die sestien 
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linkssyclige procfpersone vir elk van di e elf frekwensies " 
Op clic vertik'l,le 

in h7-kies da8, rby is 

word di o sk~,,r1.l vY9, '7. rc1es .=i,ang edu.i 
9 

d ie oorspronklike oudiometriese 
en 

W'l.".rn r s vrat die ~ehoors verlies in des ibels ",'3.ndu.i. In 

die klankq rea. 'Na t vir sprqak die bel ;::i.ngrikste is ( 500 

3000 s. p. s.) 9 toon die linkeroor superiori t e i t. 'n t-

·.r oets is uitg evoer en h e t aangedui r'! ,:1.. t d "..7.r hoogena8.md 

geen betekeni.svolle verskil t-'u.ssen die linker-- en reg

teroor se skerpheidstellings is nie. Op dieselfde wys e 

t=;ee figuur 2 c'l. i e verspreid.ing va n r!ie gemiddel rle s k erp

heidstellings V't.n clie 1 6 regssyc1 ige proe:fpc rsone vir elk 

VFLn die elf frek:wensies. Hier is •".7..-,, r fei t I ik deurgans 

'n geri_nge rc c;teroorsuperiori tei t 9 maa r 'n t--toet E-J het 

.c:i,an g edui nat :-:lie 1 inkeroor- en regteroort elli.ngs geen-

s i ns beduidend wm mekaar v e rski l rde . 

2. ~apie_f! tel_ling v_an _ die e}rn_perimentel _e_ 1nnd 

Va n r" ie c1rie v eranrlc::rl-L kes: filtrasie, tempo 

en hoeve(il h e id word l :i.'.l_ s ;3:eno cmrl e twee d eur die same-. 

stelling y q_n 0 i e band g e progr-=1.mme er. 

Die ID'tgnc ti e se ba .nfl ,- n,t r'! i F-0 stj_mul usm -i, t e ri =°L-'.l 

vir die e·1rn-periment bev'l, t h e t 9 is so op,5es t e l da t sy-

ferE! i n groe pe V:-=tn 3 9 4 o:f 5 elk te en 'n tem-ro VF.1. :1. 

1 syfer p :! r -½ sekonc"' e 9 of 1/1 sekonc'1e . of 1/1 \ sekond e 

op flie VP- rs 1;:illenr e k8..n•.J.e me t behulp vRn ' n stRreofo--

niesc bandopnemcr Opi?;<.;;neem is. W1.nnee r cl ·i_ t t e rugs;cspeel 

vrord 1 ko:-:1 verskill :-, nrl e syf' ,:-. r s tegelykc: rtyd. .~;ehoor i;;ord, 

byvoorbc8ld , ·-=i,11ncer op kan:::t1.l c:.: en 376 gehoor •Norn.? k a n 

t egelykc, rtyd op b=m,ci,al t•:vee 429 gehoor word. Een item 

bes t qan c'!us ui t 6 f Pi of 1 0 syf e rs. Di e band is soos 
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i. Afmetings_ 

'n M1-gnet i ese 1Jlncl , EmitA,pe 30 11 2 van 1 200 voet 

me t ' n wi el c1 8ursnee V'.'1n 7 11
, i s a f gemee t en me t 'Hit ink 

gemerk ora l waar ' n syfer opgeneem mo es word. Di e ba nd 

sou teen 'n spoed van yt du im p e r sekonr' e loop, en d2, 0 1, r

volgc n s is bereken wat d ie a f s t a n fl e tus s en d ie merkies 

o p di e band moes wees , s oda t die (3, 4 of 5 paar ) syfers 

teen t empo's van 

kan 'Nord. 

1 of 1 -?s.- sekonde per sy-fe r opgeneem 

Vir d ie 3 pqar i s ~f gemcrk : a. 20 items, elk be

staA.ncle uit 3 kolletj ies o:, r': i e b qnd wat 1 7/8 duim van 

mek"1,n. r qf i s, d i t •.r.ril se ' n J sekon ae '1/Vanneer die ba nd 

loo-p. Tussen r]ie verskil l enc1 e items is dY,3.. r 11¼ duim 

a f gemerk, dit wil se 3 sekonfes \aarin d i e proefpersoon 

t ydens die eksperiment die s y:f e rs , ,;at h y s o pas gehoor 

h e t, kon r a-pporte cr; b . 20 it ems , e l k b0stqanfe uit ~ 

k ollctj i es op die band ' .rat 3-'t d.uim V7.n mekaar ::if is, di t 

wil se 1 sekonde. Tussen aie verskill ende items is we e r 

11¼ duim 9 dit wil se 3 sekonr7es op f! ie lo-p ence ba nd, vir 

rapportering; c. 20 items, elk 3 kolletj i es wat 5 5/8 dm. 

van meka?,r ~f is ·- di t i s l i sekonde . Tussen d ie items 

is d~ar weer 11¼ dm. (3 sek.) vir r apportering . 

Tussen d.ie g ro epe items v a n d ie verskillenc1e 

tempo's i s me t 'n merk aangedui d9.t 'n volgend e tempo 

,:i. an d i e kom is. Na di e .s:.1,fme r k v1.n die 3 pare se kol-

1 e t jies vir di e t empo' s v qn 1 en l ½ se1-rnnde dui 

'n merk o ,-, r1 i e b-=tnd 8an clR. t die :::i,fm ~r kL1g vir die 4 paar 
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beg i~. Ook hi e r volg nan 20 items vir elk v a n die 

tempo's ~ 1 kol/½ seko:1oe , 1/1 sokonde en 1/1-½ sekonde . 

By die 20 items waa r daar ' n koll et ji c mo e t we es vir 

elke -\ s ekonde wa t diG band loop, i s c1r1. ,:1- r 1 7/8 du im 

tuss en di e 4 kolletj i es . Tussen n i e vo rskill on de items 

is ~J,,qr ?2~ duim, cli.t Fil s e 6 r:J e k onrles W8,8,rin cl ie vo or

genom.e syf ers t ydens die eksp r: ri1nent ge r g, pporte er ka n 

word . By d i e items ·vat teen 'n sekonr·•e/syfer (kol) 

gem::t8. k is, is d ·tar 3-->f- du im tussen die 4 k olle 0:;_1. is die 

verskillende it2ms weer deur 2?-k- duim (6 sek. ) geskei. 

Ook by die groep v -1.n 20 items vra c:i.r da.-::i.r ' n koll etj ie 

( syfer ) elke 5 5/8 duim (l·} sek.) i s, ·word die v erskil

lenr·ie items me t 2 2½ r'luim (6 sek.) geskei. Tussen die 

verskillend.e gro0pe items i s daar wee r t ekens o p ct ie 

ban d aangebring vvat aandui waar die een tempo -afmeting 
ophou en d i e volgende begin. 

Na die 4 p"l.ar dui ' n volgend e t oken op die ba n d 

a an da t d i e a fmetings vi r rl i e 5 psi;.a r syfers begin. Di t 

bestaan uit 3 g roepe van 20 items elk. Elke item bestaan 

ui t 5 kolletji es wa t v --:i.n me1nar g eskF:i is deur 1 7/8 d.m. 

( ½ sek. - g ro ep 1), .3¾ dm. (1 sek. - g roep 2) of 5 5/8 dm. 

(l¼ sek. - groep 3). Tus sen f ie v e rskillende items is 

daar 'n afstand vqn 37½ dm. (10 sek.). Die skci d ing tus

sen die verskillenr1e t empogro epe is weer dev.r 'n teken 
o p die bqnd a.angedui. 

ii. 0pname 

Tabell e vir be i de kci,11.'sle van d i e 3 , 4 en 5 p 0,ar 

syfe rs Viat op d i e band opgeneem moes word, is vooraf 
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gemaak. Syfers va n O - 9 is gebruik . By die 5 pa,ar 

W8,8.r sommige syfers h e rh:=i,al mo os \vord, was di t tvvee

k ee r op dies elfo e oor. Die syferg roepe vir flie t wee 

k :::tn '1le i s so s :=:tamgest el dat syfe rs r'1e t rl i esc:lfd e hoe••· 

veelheid l e tt e r g r e p e in ooreenlrnmsti ~ e po s isies op die 

onderskoi e lcq,na l e ·wg,s . 

Die o pn ~me is me t 'n stereofon i ese ba nd o pnemer 

( Ta nc1be rg Model 62) gemqak. Die eksperiment ee r r1 e r het 

'n bepaql rle posi s ie i n g eneem vanw::i,ar hy 'n merkie wat 

op die bandopnemer b y c7ie inga n g n a rl ie ratte gemaak 

is, duidelik lrnn sien. 1r e r wyl die b a nd teen 'n tempo 

v a n 3¾ duim/sekond e geloop het 9 is die e e rste ka n aal 

V-9.n die 3 pa ar syf e r s teen 'n spoed V8.n 1/½ sekonde op

ge n e em~ Telkens wanneer 'n koll e tji n o p die ba nd r egoor 

di e me rk op die b a ndo:pnemer gekom h e t, het die eks peri

menteer<~.er 'n bel)aalde s y:fer in 'n dinamiese mikrofoon 

(AKE CK28) g ese. Die qf s tand tussen fli e cksporimen

t e erder e n f i e mikrofoon is k onsta nt g ehou . Dieselfde 

'Proses is vir die opna me v a n r i e t vre e d e k a naa l g evolg. 

Hierna is b e ide k .g,n a le g elykt ydig t c~ ruggErnpe el deur 'n 

kla nkversterk er. Indien daar enige asimmetrie voorge

kom het by syfe r s wat sinchronies mo e s vree s 9 is ft ie 

een kana al oorgedoen, totdat die g roepc o p d ie verskil

lenc1 e kanal e so dee rc;l ik moontlik g e s inchron iseer was. 

Dieselfde pr osedure is gevol g; vir c ie opneem 

van rl i e s yf r~ rs vir die drie pn.ar t e en 1/1 sekond e en 

1/1½ sekonde, a sook vir die opname va n die 4 en 5 pare, 

elk teen die drie v e rsk il~e n d e tempo's. 



0PSET VAN DIE EKSPERIMENT 70 

3- Apparaat 

Die volgende apparaat is vir die eksperiment 

gebruik: •n stereobandopnemer, Tandberg Model 62; n 

Pioneer stereofoniese versterker SM - 801; n paar 

tweekanaaloorfone Akai ASE - 8S; •n Philips-klanksterk

tebepaler GM 6023; twee hoefrekwensiefi~ters en die 

eksperimentele magnetiese band (sien p.65, 2). 

Die twee hoogdeurlaatfilters is in die Departe

ment Fisika van die P.U. vir C.H.0. gebou . Die een het 

•n afsnypunt by 2 kilohertz teen 36 db./oktaaf, en die 

ander filtreer alle frekwensies onder 8 kilohertz teen 

36 db./oktaaf uit, dit wil se wanneer een van die fil

ters in die apparaatsamestelling ingesluit was, het dit 

alle frekwensies onder 2K of 8K uitgesny, sodat slegs 

die heel hoogstes gehoor kon word. ·n Grafiese voors"iel-. 
ling van die afsnykurwes van beide filters word in 

figuur 3 gegee . Die afsnypunte van 2K en 8K is gekies 

omalat dit ongeveer •n derde en twee-derdes respektiewelik 

van die frekwensies wa t deur die menslike oor gehoor kan 

word, uitfiltreer. By 2K word daar nog heelwat frekwen

sies van die normale spraakfrekwensiespektrum behou, 

terwyl by 8K reeds alle frekwensies wat die belangrik

ste vir normale spraakwaarneming is, uitgefiltreer is. 

Die filters is in plaas van •n band waarop die gefil

treerde materiaal reeds opgeneem sou wees in die appa

raatsamestelling gebruik om soveel moontlik vervorming 

te vermy. 

Figuur 4a gee ·n voorstelling van hoe die appa

raa t vir die eerste kondisie (A) saamgestel is, terwyl 
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figuur 4b e n 4c di e same st elling vir kondisi e s twee (B) 

en drie ( C) r ~s p ekti ewelik a a ndui . By kondisie A (fig . 

4a) is di e s timulusmat oria a l v a n die b a ndopneme r d eur 

di e vers t e rke r direk na di e oorfone g evoer . By kondisie 

Bis di e filt e r wat all e frek wensi e s onde r 2K t e en 36 db. 

p e r okta af uitsny, tussen die bandopneme r e n v e rsterker 

in di e stimulusa anbi eding inge skakel. By kondisi e C is 

boge noemde filt e r me t di e ande r wat ·n h o~r afsnydrem

per, 8K, h e t, v e rvang . 

·n Bala ng rike oorwe ging was d i e frekw ensi ev e r 

moe v a n di e a ppa r a at . Di e Ta ndb e r gb a ndopne~e r kan teen 

•n spoed van 3-i- dm./s ek. tot by 13K suiwe-r respondee r; 

di e P ione e r is v e ronde rst e l om ·n onve rst eurde klank tot 

by 15K wee r t e gee e n di e Akai - oorfone kan •n suiwe r 

frekwensi ewee rgawe tot by ongev e e:; r lOK d eurstuur . Di e 

stimulusmat eria a l kon da a rom r e de lik suiwe r wa arg eneem 

word. Di e stimulusband i s met di e selfde tipe bandop

n eme r as bogenoemde gemaa k e n di e mikrofone wat da a rby 

gebruik is, was na b ewe ring vry van ongewenste p i ek e 

tot by 18K. 

Aan gesien uit e indelik di e gehoorspresta si e s v a n 

di e twe e ore v e r gelyk sou word, was dit belangrik dat 

di e impuls e op b e ide k a na l e i denti e s mo e s wees . Naa s 

bogeno emde f r ekwe n s i e - identi ek mo e s d i e impulse op beide 

ore e we s t e rk wees. Di e ba l a ns tus s e n di e t we e kanale 

kon met behulp v a n •n bala nskontrol eknop op die v e rster

ker g e r egule.e r word . Di e ui t gang o p b e ide ka nale is 

vooraf met b ehulp v a n •n Phi lip s Gl.T. 6023-klankste rkt e 

bepale r gekontrolee r . Di e aanbi edingsint ensite it is 
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vir alle proefpersone min of meer konstant gehou. 

Indiwiduele aanpassings is wel gedoen, sodat die impulse 

vir almal op •n normale intensi tei t bokant die gehoors

drempel vir spraak aangebied is. 

4. Toetsprosedure 
Elke proefpersoon is op drie verskillende dae 

vir die verskillende kondisies getoets. Die verskillen

de filtrasies, tempo's, hoeveelhede en kanale is vir 

beide die links- en regssydige groepe in uitruilbalans 

aangebied met die doel om die invloed van enige leer

effek, vermoeidheid of asimmetrie van die band of a ppa

raat uit te skakel. Sien tabel I vir die wyse waarop 

die verskillende verande rlikes ten opsigte van die orde 

van aanbieding gebalanseer is . 

Van die 16 proefpersone in elke groep het 8 met 

kondisie A op hulle eerste toetsdag begin, kondisie Bis 

op die tweede dag gedoen en kondisie Cop die laaste dag 

van toetsing. Vier van hierdie proefpersone het met die 

tempo van 1 syfer / ½ sekonde begin (2 proefpersone by 

die 3 paar syfers en 2 by die 5 paar syfers), en 4 
proefpersone met die tempo-aanbieding van l½ sek. eerste 

(2 begin by die 3 paar en 2 by die 5 paar syfers). Tel

kens het 1 van die 2 persone wat eerste met die 3 paar / 

5 paar begin het, kanaal 1 regs gehoor, terwyl die ander 

proefpersoon dit links gehoor het. Kondisie Bis altyd 

tweede in die orde van aanbieding gedoen, en so ook die 

4 paar syfers en materiaal wat teen 1 sek. aangebied is . 

Die ander 8 proefpersone in elke groep het met kon-

disie C begin en met die ander V8randerlikes op dieselfde 

wyse as by bogenoemde gebalanseer. 
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TABEL I 
Wyse waaro p v e r skillend e v erandcrlike s in orde 

va n aanbiedi ng geba lansee r is 

Orde v a n aanbieding vir 
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P:pe. kondi s i e t empo ho ev eelhe id kana al 1 

l e 2e 3e l e 2e 3e le 2e 3e 

1 C B A .l_ 1 l ½ 3 4 5 r egs 2 

2 C B A 1 1 l ½ 3 4 5 links 2 

3 C B A .l_ 1 l ½ 5 4 3 r egs 2 

4 C B A 1 l l ½ 5 4 3 l i nks 2 

5 C B A l ½ 1 .l.. 3 4 5 regs 2 

6 C B A l ½ 1 1 3 4 5 links 2 

7 C B A l ½ 1 .l.. 5 4 3 regs 2 

8 C B A l ½ 1 1 5 4 3 links 2 

9 A B C 1 
2 1 l ½ 3 4 5 r egs 

10 A B C .l.. 1 l ½ 3 4 5 links 2 

11 A B C ½ 1 l ½ 5 4 3 regs 

12 A B C ½ 1 l ½ 5 4 3 links 

13 A B C l ½ 1 1 3 2 4 5 r egs 

1.4 A B C l ½ 1 1 3 4 5 links 2 -

15 A B C l ½ 1 ½ 5 4 3 r egs 

16 A B C l ½ 1 1 5 4 3 links 2 
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Nadat die proefpersoon op sy gemak gestel is, 

is aan hom gese dat die doel van die 11.,J idige navorsing 
is om cJ ie aandagskonsentrasie V8.n links- en regssydige 

persone in sekere si tuasies te ondersoek. Tiie proser'ure 

is Jin of meer soos volg aan hom t e v erdu id e::lik: "Jy 
g-:::i,an nou syf ers in p qr e VRn 3, 4 en 5 gelyktydig o,J jou 

t wee ore hoor, sod1t ;iy verskil:J_ enc1 e syfers ters elfder

tyd hoor, byvoorbeeld 925 op jou linker oor en tegelyker

ty.d 741 op jou regteroor. Soms sal die s yfers vinnig 
na 1nek=u=-i,r gese word, Bn soms stac1iger. Ek sal telkens 

vir jou se hoeveel syfers jy op elke oor g:;i_8,n hoor: 3, 
4 o:f 5, en of dit villi'1.iger of st'-'l.d ig r:: r :-1,angebiecl. word. 

Jy moet nou na albei ore gelyktydig luister en sodra 'n 

item van 6, 8 of 10 syfers klaar is, moet jy i n hierdie 

kolomme ( daa r word op die ant-vvo9rdblad 0 .angeo.ui) ender 

"linkeroor" en "regteroor"ne.e:rskryf vvat jy op elk ge

hoor het. Jy gqan nou eers net hoor hoe dit klink 

en moet vir my se of dit hard genoeg en ewe hard op 

albei ore i s ." 

Toe is die oorfone vir die proefpersoon opgesit 

en het hy na 'n paar oefenvoorbeelde geluister om hom 

gewoond te maak a8.n die situasie, die b :=tl ans in t e stel 

en om die volume op 'n gemqklike vlak te bring, sodat 

die proefpersoon gemakl ik en duidelik kon hoor. Wanneer 

d.i t 'n kondisj_e was waar sommige va n di e laer frekwen-

s i es uitgefiltreer is, is voor8f aan hom gese dat die 

klanke miskien 1 11 bietjie snaaks sal klink, omdat sommige 

van die l aeres u i t gGfil treer of weggene em vrord, maar 

da t sy ore gou c1. r-i,a r.''t8-n gewoond s a l Y8)1.k. Na die 
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oefenvoorbeelde i s gevra of di e proefpersoon alles ver
st~an en vr~e is beant~oord. 

Hierna i s P,an n.ie proefper so on ges e dat hy eerste 

n0. ?O items va n die drie paar syfers ( of wi.t die geva l 

ookal m<1g wees) gaan l uister, en dq t hull e vinni g (of 

stadig na gela ng van die geval) aangebi ed word. Die in-

struksies, naamlik dat hy na 8.lbe i ore moes l uister en 

rnoes \"{8,g totda t die it em kl aar g ese is voordat hy n eer

skryf wa t hy gehoor het, is kortliks herhFtal. ' n Pot-
'· 

lood en antwoordvel is aan die proefpersoon gegee, en 

na dat die oorfone gemakl ik opgesit is, het die tocts ing 
begin. 

Na elke groep van 20 items (m. 1- . w. na elke tem

po van elke hoeveelheid) is di e bando pnemer vi r 'n p~ar 

oom11l i kke '1fgeskakel'J sodat die proefpersoon ' n ruJ.{kie 

k on rus en r egm7,;::tk vir die volgende klompi e items. 

Tussendeur is die i ns truks i es spor:i.dies weer herhe::i,al 'J 

verql vvr.:i,q r ni e gro epe syfers teen 'n st"'.diger tempo 

a angebi ec1 ,vord. Telkens is aie proef-persoon voor .. ,f in

gelig oor die hoeveel heid syfers wat hy gC)r-i.n hoor en of 

di t vinniger of stadiger Rc:i.ngebied sql word. Na die 

derde t empo v . .11 die 4 p,lar kon die proefpers oon 'n ge

ruime tyd rus voorda t met di e 5 paar begin is. 

Wanneer 'n proe-fperso on gefrustre erd geword het 

omdat hy nie a lles kon on t h ou nie, i s hy gerus gestel 

dat ni ema nc1 a ltyd :::i.ll es k9.n ne erskryf ni e . 

Op die tweede en derde dqe VFtn to e t s ing is die 

proefpersoon ingelig dat hy d i eselfde tipe toets as 
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die vorige kcer gaan doen, maa r met slegs 'n geringe 

wysiging ten opsigt e v 7,n frekwens i e . Die instruks ies 

is weer herh9.a l en v e r der was oie prosedure weer die

selfde a s die vorige keer . 

5 . Nas i en van die roum:1 t eriao.l 
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Die proefpersoon het in elke kondisie, elke 

tempo van elke aanta l p~re syfe rs op 'n a parte vel be

antwoord . Die t ellL-i,gs is a fsonderlik vir oie li:n..ker

en regte r oor op elke 8,ntwoordbl 1.d bereken. Elke syfer 

wq t korrek op ' n b epaalde oor ge f dentifis eer i s , hot 

een punt v e rdien
7 

ongeag of di t in fli_e r cgte posis ie op 

die b epaalde oor Yieergegee is . By die drie pc:i, ,q r syfers 

was die mqksimumtelling by elke t empo vir elke oor 60, 

by die 4 pa.tr 80, en by die 5 rqar 100 . 

So is die regter- en linkeroort Pllings vir elke 

pro efp e rsoon in die t ,rvee eksperimentele gro epe vir a_ie 

27 versldllena.e k ombinas ies v s,n fil tr:rnie 9 t empo en 

hoeve el heid bereken. 

6. Stati s ticse benadering cn.hipytes e 

Omdat c]j_e doel v ;-i,n hierdi e l'lavorsing eerstens 

vvas om vas te stel of b eduiflende v e r skill e t-ussen die 

regter- en linkeroorprcstasies met die huiCi ge toets 
ontlok kon word 

9 
was die 8.l gemene st;::,.tistiese benadering 

in die eerste plek die toetsing vir betekeni s volle ver

skille . Omcl"1,t h i e r net belanggestel is in o.ie verskill e 

tuss en die r egter- en linkeroorprestc•si es in elke be

paalde kombinasie va n tempo, h oeveelheid en filtrasie, 
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en nie in di e versl<::i l l e tussen die verskillende kombi

nasies ni e , en omdA.t 'n vlugtige ins poks ie v--:i.n die rou

tellings die moontlikheio v ,c,,n b e tekeni s volle verskille 

sterk gesuggereer h et , is besluit om nie eers 'n dri e

ri ,gtingvari ::msie-ontleding te d.oen nie, mR"' r d.irek deur 

middel v~n t-to etse vir g okorreleerde groepe (McNemar, 

1962 , p.101 - 102) t e to ets vir betekenisvolle verskille , 

Die toegepaste formule is: 

t = 
MD 

,.M 
D 

waar 1.1) = die gemiddeld van die verskille is . Hier is 

in aarunerking geneem dat gemiddeldes van dieselfde groepe 

vergelyk word, deur direk met die verskil tussen die ge

middeldes te werk. McNemar (1962, p . 80) dui aan dat die 

gemiddeld van clie verskille gelyk is aan die verskil van 

die gemiddeldes (MD = DI .), en dus eventueel is ook die 
1,1 

standaardfout van die gemiddeld van die verskille ge-

lyk aan die standaardfout van die verskil tussen die 

g emi d de 1 a es ( MD = ' -DM ) • 

Aangesien d i e routellings 'n normqle vers prei

ding vir die toepasbaarheid van ' n t-toets moes he, is 

frekwensieverspreidings vir clke kombinasie va n veran

derlikes vooraf geskets, en Y3 is op 'n steekproefbas is 

vir 'n paar van die belangrikste kombinasies bereken 

om vas te stel of daar ' n ooreenkoms best:1,an tussen die 

waargenome verspreidingsfrekvrensies, en die wat op grond 

van 'n norm:1,le-verspreidingshipotese verwag sou word. 
t -Toetse is gedoen vir elk v :=i,n die ?.7 moontlike 
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kombina si e s v q,n di e d rie k omp onent e V'1.n die drie verstn

derlikes : filtra sie, tempo en ho ev e elhe i d . Aparte b e re

k ening s vir die links -- en r egs s yd ige g roe -pe is ui tgevoer. 

Die sta tistiese hipot es e v:rat in h i e rdie ond er

so e k ge to e ts mo e s vro r d, was dus da t d i e populasie s e 

g emiddelde v erskil O i s , of a n a_ers g este l : 11 daar s a l 

g o e n b e tekeni s volle v e rskil tus sen d i e r egter- en lin 

k e roorprestas ies t en ops i g t e v a n di e h e rkenning van 

v e rb!:1.l e ma teria al wees n i e 11
• Die • 01- of 1%vlak v a n 

vna r skynlikhe id i s as n orm aA,nV"-t "',r vir die 8,anva a r d ing 

of v e r we rping v 1,n d i E: nul--hipote s e by (1 i e v e rskill e n d e 

t-to e t se . 1 n Verskil o p d i e • 001-vlP.k win W':l,Rrsk ynli k

h e id is ~s hoogsbeduid end b e s k ou. 

I ndien bog cn o emd e b erekeninge op b e tekeni s volle 

verskill e s ou dui, mo es v e rvolgens V'0,s gest el word of die 

v c r skill onde ekspe rimen t el e k ombin8.si e s ' n invlo e d o p 

d i e v e r s kil tus sen d i e ore h e t, en ind i en wel 9 op wat

ter wys e d.ie to e t s m3,teriaal i n rl i e dichoti e se stimule

ringsi tw=i. s i e s a a mges t e l en -J.an gebied moe s word om ' n 

ma k s ima l e verskil tussen di e linker- en r egt e roorpres

tasies te v e rkry. Dit i s g edo e n d eur die gemiddelde ver

s1cil tus s en die linke r- en reg t e roorpresta sies i n die 

vers kill ende k ona_i s ies in propors ies ui t te druk, waarna 

v a sgestel kon word in watte r k ombin:::ts i e die g roots te 

gemidd elde v e r s kil voorg ekom he t. Di e b e r ek ening s is 

e ers vir die links - en r egssydi g e gro e pe afsonderlik 

g e d oen en daarna vir a l b e i saam om <~ie gemidd elde effek 

te verk r y . 
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Om wrn te st ol in watter v erhouding die verskil-

lende v e randerlikes bygeclrc:1, het tot die verkryging va n 

'n ma ksima l e verskil tussen die linker- en r egteroor

prestasies is ' n meervoudige liniere regressie-ontleding 

ge 1"oen. Aangesien hierdie vcrv7e rkings net gerig i s op 

di e verfyning van die aangewen de tegnick, is gecn v e r

r7.ere nul--hipotese hiervoor gest el n ie. Om die t we e 

ekspe rimentele g ro e pe ook met mekaar t e kon vergel yk 

is RpD.rte berelrnnings vir b e i de gedoerL 



HOOFSTUK III 

RESULTATE VAN DIE EKSI.)ERD/IENT 

Die resultate van die eksperiment sal hoofsaa k

lik in terme van die gesteld e hipotese en soos in die 

omlyning van die sta tistiese ontwerp aangedui is, weer

gegee word. Nadat die verskil tussen c'lie linker- en 

reg teroorpres tasies in di e verskillende kombinasies van 

veranderlikes by beide die links - en regssydi g e groepe 

vir s tatistiese beduidendheid g eto e ts is, s a l die kom~ 

binasie wa t die grootste verskil toon 9 en dus d ie mees 

effektiewe samestelling va n eksperimentele veranderlikes 

verte enwoordig, geidentifiseBr word. Die gegewens sal 

dan verder ontleed word om vas te s tel wa t die invloed 

van die verskillende vera nderlikes op die bepaling van 

die kombinasie met die g roots te betekenisvolle verskil 

tussen die linker- en reg teroorprestasi es is. Laasge

noemd.e ontleding is van groot belang vir die verifiering 

v a n die getoets te tegniek om ' n malrn imal e effektiwitei t 

in die praktyk te lewer, en om die rigting van verdere 

navorsing in hierdie stud ieveld voor te berei. 

I. Ontleding va n gegewens met betrekking tot betek enis
volle vers kille 

A. Voorveronderstellings: 

Omdat die toepassing va n di e t- tegniek R.S toe ts 

vir bet ekenisvolle v erskille by klein steekproewe o p 

die a anvaarding van 'n normale verspreiding berus, is 
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hierdie aanvaarding rofweg geverifieer om die toepas

baarheid van die tegniek te regverdig. 
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Die verskil tussen die linker- en regteroor

prestasies is vir elke individu in die twee eksperimen

tele groepe vir elk van die 27 moontlike kombinasies 

van veranderlikes bereken. Omdat die aantal waarnemings, 

wa t in 'n bepaalde 1:rnmbinasie voorkom, naamlik 16, te 

min is om 'n redelike frekwensieverspreiding van te trek, 

en omdat 'n vlug tige inspeksie aangetoon het dat die 

diskrepans tussen linker- en regt e roorprestas ies nie 

merkwaardig wissel by die verskillende tempo's in 'n 

bepaalde hoeveelheid en 'n bepaalde filtrasie nie, i s 

die verskillende tempo's gefgnoreer en die totale aan

tal waarnemings, 48, van 'n bepaald.e hoeveelheid, teen 

'n bepaalde filtrasie, g ekombineer vir die opstel van 

'n frekwensieverspreiding. Geen noemenswaardige a fwyk

ing van die normale verspreidingskurwe is gevind nie. 

·v2 Ook ~ wat steekproefsgewys op enkele van 

die belangrikste frekvrensieverspreidings toegepas is~ 

het geen statisties betekenisvolle verskille tussen 

die waargenome frekwensies en die wa t op grond van 'n 

normaleverspreiaingshipotese verw:-i,g is, aangetoon nie. 

Op g rond hiervan is dan aanvaar dat die resul

tate wel normaal versprei is en t -- toet s e kan dus met 

reg gedoen word. 
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B. Resultate van die t-toe tse 

1. Linkssydige g rC?~...E 

Hier is d i e regteroortellings van die linker

oor s 'n afgetrek om die g emiddelde verskil te v e rkry, 

en is die t--waa rde volg ens d ie genoemd. e formule ( p. 77) 

bereken. Tabel II ge e die g emiddelde vers kille 9 stan

daarda f vlyki~s 7 t-,vaardes en die vla k van beduidend

heia_ van die g emiddelde verskille vir die 3 9 4 en 5 

paar syfers teen die drie verskillende tempo's in di e 

normale kondi s ie (A) van aanbi eding weer. B'y die 3 

p 8.ar syfers teen ' n ½ sek./ syfer en 1 s ek./ syfer is 

s legs waarskynlikhe idsvlakk e van • 2 en .1 r espektievre-

1 ik b ereik en word d i e nul-hi-potese du s vir beide aan

v ,qar. By die drie paar syfers t een l ½ sek./syfer en 

by a l die 4 en 5 -paar syfers teen a l d ri e tempo's is 

die aanvaarde vlak vir beduidendhe i d ? naam.lik .Ol, be

r e ik en word d i e nul-hi potes e dus v e r werp. Sodanige 

verskille a s wa t hier verkry is, sal s l egs een u it elke 

100 keer voorkom o p die basis van k ::i,nsfliktua sies. 

Waar die stimulusmq teriaa l ui t 4 p8,ar wat t een ' n tempo 

v a n 1 syfer p e r l½ sekonde a angebiedis, bestaan het, 

het d i e linke roor die syfers hoogs beduidend beter as 

die reg t e roor herken. 

In t abel III ·word die r esul t ate van die links

syd ige g roep weergegee wanneer rl ie eksperimentele band 

in kondisie B aangebied i s 9 di t vvil se waar alle f r e

kwensies onder 2 k ilohertz teen 36 db. per oktaaf uit

gefil treer is. In ellrn k ombinasie van die nege 
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Tabel II 

Eval uasie van die gemiddelde verskille vir die 
linkssydige groep in kondisie A 

Norma al 

Aantal 
syfers 

3pr. 

3pr. 

Jpr . 

4pr. 

4pr . 

4pr . 

5pr. 

5pr. 

5pr. 

Tempo 

.1.. 
8 

1 

1½ 

1 

l½ 

l 
2 

1 

l½ 

Gemiddel de 
verskil 

2. 625 

3. 25 

4 . 375 

8 . 625 

8 . 812 

12 . 000 

18.687 

13 . 562 

1 7. 062 

Standaard-
afvvyking 

7. 296 

6. 408 

4 - 998 

10 . 534 

9. 375 

9 . 034 

19 . 543 

1 7. 273 

17 . 231 

t 

1 . 393 

1 . 964 

3 . 389 

3.17 

3. 641 

5. 144 

3.703 

3. 04 

3.834 

1redui-
p 

• 2 

. 1 

. 01 

• 01 

. 01 

dend-
heid 

N. B. 

N. B. 

B. 

B • 

. 001 H. B. 

. 01 

• 01 

. 01 

B • 

B .. 

85 
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moontlikes is daar 'n beduidende verskil tussen die 

linker··· en regteroorpresta sies gevind . Op grand hier

van word d ie nul-hipotese vervrerp en aanvqar dat die 

linkeroor die sy-fers in hierdie kondisie bet ekenisvol 

bete r herken het as die regteroor. By die 3 paar 

sy:fers t e en 1½ sek./syfer, die 4 paar teen l½ sekond, 

en d ie 5 paar teen 1 en 1 -½ sekonde per syfer kan die 

waargenome verskil tussen die linker- en regteroorpres

t s.s ies slegs een uit 'n dui send keer op grond van 

kansf ~ktore voorkom. 

In tabel IV word die resultate gegee vir die 

aanbieding v a::1 die eksperimentele band in kondisie C 9 

di t wil se waar slegs di e frekvrensies bokc=mt 8 kilo-

hertz gehoor kon wo r d. Behalvsre in die g evalle van 3 

paar teen 1 en l½ sek. / syfer v11aar slegs die • O2-vlak 

van waarskynli)meid bereik is, v1as die verskille vir 

al die and er kombinasies betelcenisvol op die • OO1-vlak 

van waarskynlikheid en word clie nul-hipotese vir hier

die gevalle dus verwerp. Behalwe vir clie vier kombi

nasies van die 3 paar syfers (2 by kondisie A en 2 by 

C) waar nie die aangenome vlak v a n vvaa r s kynlikheid vir 

statistiese beduidendheid bereik is nie maar tog sterk 

in di.e rigting geneig is, he t daar in alle 8,nder geval

le beduid ende of hoogs beduidende verskille tussen die 

linker- en regteroorprestasies voorgekom, me t die linker

oor as die superieure . Op g rond hiervan kqn die algemene 

hipotese V8,n linkeroorc1omin8,nsie by die linkssydige 

groep aanvaar word. 
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Tabel III 

Evaluasie van die gemiddelde verskill e vir d ie 
links sydige groep in kondi s ie B 

?llliz 

Aantal Tempo Gemiddelde 
syfers 

3pr. 

3pr. 

3pr. 

4pr . 

4pr. 

4pr . 

5pr . 

5pr. 

5pr. 

1 
2 

1 

11 

1 

verskil 

4 . 875 

6 . 937 

9 . 25 

10.437 

11.75 

1½ 15.437 

1 
2 

1 

21.125 

23.687 

25 . 375 

S tandaard--
afwyking 

6.1 63 

7.171 

7. 964 

13.318 

1 2 . 779 

1 4-- 379 

21. 612 

19.392 

22 . 563 

t 

3 .0 63 

3 . 746 

4 . 497 

3 . 035 

J. 561 

4.1 29 

3 . 785 

4 . 73 

4 . 355 

Bedui-
p dend-

heid 

• 01 B • 

• 01 B • 

• 001 H. B . 

. 01 

• 01 B • 

. 001 H. B. 

. 01 B .. 

.001 H. B . 

. 001 H. B. 
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Tabel IV 

Evaluasie van di e gemiddeld.e verskill e vir die 
linkssydige groep in konaisie C 

8Iffiz 

Aantal Tempo 
syfers 

3pr. 

3pr. 

3pr. 

4-pr. 

4pr . 

4pr . 

5pr . 

5pr . 

5pr. 

i 
8 

1 

1-½ 

1 

i 
2 

1 

Gemiddelde 
verskil 

3 . 937 

5. 625 

6. 437 

17.1'25 

18.25 

16. 5 

23 . 93 7 

26 . 062 

21. 25 

Standaard-
afwyking 

3 .508 

7. 465 

9 .584 

13. 981 

1 2. 606 

1 2. 379 

20 . 412 

20 . 54 6 

19.558 

4 . 346 

2. 91 8 

2 . 602 

4 - 743 

5. 606 

5.1 62 

4 . 541 

4 . 91 2 

4 . 20 7 

Bedui-
p dend-

heid 

• 001 H. B • 

. 02 r.T . B. 

. 02 N.B . 

. 001 H. B. 

. 001 H.B . 

.001 H. B. 

. 001 H.B . 

. 001 H. B. 

. 001 H. B. 
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2. Regssydige groep 

Hier is di e v e r skil tusse n die g ehoorspresta

sies v e rkry d eur di e linke roort ellings van die regt e r

oor s'n a f t e trek. Die gemiddelde v e rskille is vir 

b oduidendhe id ge to e ts met behulp v a n die genoemde t

t egniek vir gekorrel ee rde klein stc ekproewe (p.77). 

Tabelle V - VII ge e di e gemiddelde v e rskill e , et~n

daardafwykings, t-waa rdes en vlak v a n beduidendheid 

van hi c rdi e groep vir dio aanbieding v a n di e eksperi

nent cle stimuli in di e v e rskillende kondisies. 

Tabel V dui aan dat die g emi d delde v c r s kille 

tus sen die r ogt e r- en linke roort ellings in kondisi e A 

vir al die kombinasies van hoeveelheid e n teL1po hoogs 

beduidend wa s, naamlik op die .001-vla k v a n waarskyn

likhe id. Op grond hi orva n word di e nul-hipotes e v e r

werp en aanvaar da t di e r egt e roor di e syfers beteke

nisvol b e ter as di e linke roor h e rken het. 

In tabel VI word a a nge dui dat di e gemiddelde 

v e r s kille tuss cn di e r egt c r- en linkeroorpresta sies 

in a l die konbinasies van t empo en hoeveelheid ook in 

kondisi e B ( a lle frekwensi e s onder 2K uitgefiltreer) 

hoogs beduidend was . Die nul-hipotese word dus verwerp. 

Uit t a b el VII blyk dit dat di e gemiddelde v e r

skil in kondisi e C (8K) vir die 3 en 4 paar syfe rs t een •n 

½sek ./syfer b eduidend op die .01-vlak van waarskynlik

heid, e n a l di e ander kombinasies op die .001-vlak. Die 

nul-hipotese word dus ook in hierdio gev a l v e rwerp en word 

aanvaar dat daar ·n we rklike v e rskil tussen die linker-

en regt e roorvernoens bestaan, met di e regt e roor dominant. 
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Ta bel V 

Evaluasie van die gemiddelde vcrskille vir die 
regssydige g roep in kondisie A 

Normaal 
-- - ------

Aantal 
s yfers 

3pr. 

3pr. 

3pr. 

4pr . 

5pr. 

5-pr. 

5pr. 

Tempo 

.1.. 
·2 

1 

1 -½ 

.1.. 
2 

1 

1 

Gemiddelde 
verskil 

11.437 

1 2 . 625 

12.625 

17.75 

22.437 

22 . 56 

37.75 

33.562 

28 .125 

Standaa rd-
afvvyking 

7.81 

8 . 2 23 

11.004 

16. 33 

1 7. 983 

16.925 

21 .715 

24 .0 28 

23 .4 24 

t 

5.671 

5.946 

4. 4-43 

4.161 

4.887 

5.163 

6.733 

5.409 

4 .65 

B'edui--
p dend-

heid 
-· . - ------------ --
• 001 H.B . 

.001 H.B. 

• 001 H.B • 

.001 H.B. 

.001 H.B. 

.001 H.B . 

.001 H. B. 

.001 H.B. 

.001 H.B. 
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Tabel VJi:: 

Evaluasie van die gemic1delc1e verskille vir di e 
regssydige groep in kondisie B 

2KH z 

Aantal Tempo 
sy£ers 

3pr . 

3pr. 

3pr. 

4pr. 

4-pr . 

4pr . 

5pr. 

5pr . 

5pr. 

j_ 

2 

1 

1.1.. 2 

1 
2 

1 

1 
8 

1 

Gemiddelde 
verskil 

1 6 .125 

14.75 

1 3.31 2 

24 . 375 

24 . 687 

26.75 

35 .5 62 

42.5 62 

37 . 437 

Standaard-
afwyking 

11 . 714 

9 . 978 

11.391 

1 5. 4 71 

18.401 

16.315 

21.999 

23.053 

23 . 229 

t 

5.331 

5.725 

4.526 

6.10 2 

5.196 

6 . 35 

6 . 261 

7.15 

6 . 242 

Bedui-
p dend-

heid 

• 001 H.B· • 

• 001 H. B • 

. 001 H. B. 

. 001 H. B . 

. 001 H . J3 . 

.001 H.B. 

. 001 H. B. 

.001 H.B . 

.001 H.B . 
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Tabel VII 

Evaluasie van die gemiddelde verskille vir die 
regssydi ge groep in kondisie C 

8KHz 

Aant al 
syfers 

3:pr. 

3pr. 

3:pr. 

4pr. 

4:pr. 

4pr. 

5-pro 

5pr . 

5pr . 

Tempo 

1 
2 

1 

l½ 

1 
2 

1 

1 
2 

1 

Gemiddelde 
verskil 

12.187 

16. 3 75 

16.187 

22 . 375 

23 . 75 

27.5 

38 . 687 

37. 812 

34 . 31 2 

Standaard-
af wyki ng 

1 2. 022 

10. 203 

10. 748 

22 .036 

1 8 .156 

20. 084 

28 . 575 

31 . 038 

25 . 994 

t 

3.925 

6. 216 

5.833 

3,932 

5.066 

5.303 

5.243 

4.718 

5.112 

Bedui-
p dend-

h eid 

. 01 B. 

• 001 H. B • 

• 001 H.B . 

. 01 

.001 H.B. 

. 001 H. B. 

.001 H. B. 

. 001 H. B. 

. 001 H.B. 
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C. Betroubaarhe id 

Die betroubaa rheid van neting word hier deur 

die standaardfout v a n die geniddeldes we e rgegee, en 

trouens r e eds deur die wa arskynlikheidsvlak vir bedui

dendheid gepredisponeer (McNeraar, 1962). In tabelle 

VIII - X word die betroubaarheidsaanduidings vir die 

resultate van die linkssydige groep weergegee. Met 

die aanname van die .01-vlak van waarskynlikheid as 

norm vir die aanvaarding of verwerping van die nul

hipotese is reeds die mate van wenslike betroubaarheid 

vooraf bepaal. Die aanva arding dat daar werklike ver

skille tussen die regter- en linkeroorprestasies is, 

is met rainstens 99% sekerheid gedoen. By veral die 

regssydige groep is die aanvaarding van werklike ver

skille tussen die gemiddeldes meestal met~ betrou

b a arheidsgrens van 99.9% gedoen. Tabelle XI - XIII 

dui die mate van betroubaarheid van die resultate 

van die regssydige groep aan. Dit is vanwee die prak

tiese doel van hierdie ondersoek dat ·n versk'il eers as 

beduidend aanvaar is wanneer dit met rainstens 99% se

kerheid gedoen kon word. 
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Tabel VIII 

m~trou baarheidsaanduidings vir die linkssydige 
groep in kondisie A 

Normaal 

94 

Aantal Tempo Gemiddelde s·tandaard- Betrou baar-
syfers 

3pr. 

3pr. 

3pr. 

4pr. 

4pr. 

4pr. 

5pr. 

5pr .. 

5pr. 

1 
2 

1 

l½ 

1 
2 

1 

1 

verskil 

2.625 

3.25 

4.375 

8.625 

8 . 812 

12.000 

18.687 

13.562 

17.062 

fout 

1.883 

1. 654 

1.290 

2.72 

2 . 420 

2 .33 2 

5.046'. 

4. 460 

4.449 

heidsvlak 

• 80 

.go 

.99 

.99 

.99 

.999 

.99 

.99 

.99 
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Tabel ]X 

Betrouoaarheidsaanduidings vir die linkssydige 
groep in kondisie B' 

2:KHz 

95 

Aantal Tempo Gemiddelde S tandaar d- · B:etrouoaar-
syfers 

3:pr . 

3:pr . 

3:pr. 

4:pr . 

4:pr . 

4:pr. 

5:pr . 

5:pr . 

5:pr . 

1 
2 

1 

1½ 

1 
2 

1 

1 
2 

1 

verskil 

4 . 875 

6. 937 

9 . 25 

10 . 437 

11 . 75 

15 . 437 

21.125 

23 . 687 

25.375 

fout 

1 . 591 

1. 851 

2. 056 

3 . 438 

3.299 

3 . 738 

5. 58 

5. 007 

5. 825 

heidsvlak 

. 99 

. 99 

. 99 

. 99 

. 99 

. 999 

. 99 

. 999 

. 999 
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Tabel X 

B'etroubaarheisaanduidings vir die linkssydige 
groep in kondisie C 

8KH~ 

96 

Aantal Tempo Gemiddelde Standaard- Betroubaar-
syfers 

3pr. 

3pr. 

3pr . 

4pr. 

4pr . 

4pr . 

5pr. 

5pr . 

5pr . 

1 
2 

1 

1½ 

1 
2 

1 

1 
2 

1 

verskil 

3 . 937 

5. 625 

6. 437 

17 . 1 25 

18. 25 

16. 5 

23 . 937: 

26 . 662 

21 . 25 

fouit 

. 90i5 

1 . 927 

2. 4 74 

J . 610 

3 . 25 5 

3 . 196 

5. 270 

5. 305 

5. 050 

heidsvlak 

. 999 

. 98 

. 98 

. 999 

. 999 

. 999 

. 999 

. 999 

•. 999 
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Tabel XlT 

Eetroubaarheidsc,,anduidings vir die rcgcsydig~ 
groep in kondisie A 

Normaal 

97 

Aantal Tempo G'emiddelde S:tandaard- B)e trou baar-
syfers 

3pr. 

3pr. 

3pr. 

4pr . 

4pr. 

4pr. 

5pr. 

5pr. 

5pr. 

1=. 
2 

1 

1½ 

1=. 
2 

1 

1,,_ 
2 

1 

verskil 

ll.437i 

12.625 

12.625 

17~75 

22 .437 

22 .. 562 

37~75 

33.562 

28 .125 

fouit 

2.016 

2.123 

2.845 

4. 21 6-

4. 591 

4. 370i 

5. 60 ff 

6. 204 

6.048 

1'.r-eidsvlak 

.999 

.999 

. 999 

.999 

.999 

.999 

.999 

.999 

.999 
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Tabel XII 

Betroubaarheidsaanduidings vir die regssydige 
groep in kondisie J3: 

2KHz 

98 

Aantal Tempo Gemiddelde Standaard- Betrouooar-
syfers 

3pr. 

3pr. 

3prr. 

4pr. 

4-pr. 

4pr. 

5pr. 

5pr. 

5pr. 

1 
-2 

1 

1½ 

1 

.l. 
2 

1 

l .l. 
2 

verskil 

16.125 

1 4- . 75 

13.312 

24 .375 

24 . 687' 

26. 75; 

35.562 

42.562 

37.437 

fout 

3.024 

2.576 

2.194 

3.994 

4. 751 

4 .212 

5.68 

5.952 

5.997 

heidsvlak 

.999 

.999 

.999 

.999 

.999 

.999 

.999 

.999 

.999 
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Tabel XIII 

Betroubaa rheidoaanduidings vir die regssydige 
groep in kondisie C 

8KHz 

99 

Aantal Tempo Gemiddelde Ste,ndaard- Betroubaar-
syfers 

3pr. 

3pr. 

3pr. 

4pr. 

4pr. 

4pr. 

5pr. 

5pr. 

5pr. 

1 
2 

l 

ll 

1 

l 

1 1 
2 

verskil 

12.187 

16.375 

16.187 

22.375 

23. 7,5 

271. 5 

38 .6871 

37.812 

34.312 

fout-

3.104 

2.634 

2. 715 

5.689 

4.688 

5.185 

7.378 

8.014 

6. 711 

heidsvla k 

.99 

.999 

.999 

. 99 

.999 

.999 

.999 

.999 

.999 
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II. Ontleding van die gegewens vir die vind van die 
mees effektiewe kombinasie van veranderlikes 

100 

Om die bepaalde kombinasie van eksperimentele 

vera nderliI::.c CJ wat ·n maksimale vorskil tussen die lin

ker- en regteroorprestasies sou ontlok, te identifi

seer, is die gemiddelde verskille in al die eksperi

mentele kombinasies van veranderlikes in proporsies 

uitgedruk, sodat ook die verskillende hoeveelhede 

(wat verskillende maksimumtellings gehad het) onder

ling vergelykbaar sou wees). 

In tabel XIV word die proporsionele geniddel

des van die linkssydige groep weerg8gee. Hieruit blyk 

dit dat die gemiddelde verskille TI neiging het om gro

ter te word wanneer die hoeveelheid nateriaal vermeer

der word. Met ander woorde, hoe neer syfers gegee word, 

hoe neer geneig is die linkeroor om dit akkurater as die 

regteroor te identifiseer. Dit wil ook lyk asof die 

gemiddelde verskil tussen die ore vir die herkenning 

van verbale materiaal net filtrasie vermeerder, aan

gesien die gemiddelde verskil in beide gefiltreerde 

kondisies grater is as in die norrnale. 

Die enkele kombinasie van veranderlikes wat 

die grootste geniddelde verskil getoon het, was die 

5 paar syfers teen 1 sekonde in kondisie C. Die tweede 

grootste verskil is by die 5 paar teen l½ sekonde in 

kondisie B gevind. 

Die proporsionele gemiddelde verskille vir die 

regssydige groep word in tabel XV weergegee. Hieruit 

blyk dit weer eens dat die gemiddelde verskille toeneem 
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Tabel XIV 

Proporsionele gemidd.elde verskille vir die 
linkssydiee groep 

Aantal 
Kondisie 

101 

syfers Tempo 
A ('N) :B ( 2K) C: (8K) 

3pr. 

3pr. 

3pr. 

4pr. 

4pr. 

4pr . 

5pr. 

5pr. 

5pr. 

.1.. 
2 

1 

1½ 

1 
2 

1 

.1.. 
2 

1 

. 875 

1.083 

1.4.58 

2.15 6 

2.203 

3 

3. 737 

2. 712 

3.412 

1.625 

2.312 

3.083 

2. 609 

2. 937 

3.859 

4.225 

4 .737 

5.075 

1.312 

1.875 

2.145 

4.281 

4.562 

4.125 

4.787 

5.212 

4.25 
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Tabel XV 

Pro porsionel e gemiddel de verski l le vir die 
r egs s ydige groep 

Aantal 
s yfe r s 

3pr. 

3pr . 

3pr . 

4pr . 

4pr . 

4pr . 

5pr . 

5pr. 

5pr. 

Tempo 

J .. 
2 

1 

l½ 

1 
2 

1 

:L 
-~?, 

1 

1-½ 

A ('N) 

3 . 81 2 

4 . 208 

4 . 20 8 

4 -437 

5. 609 

5. 64 

7. 55 

ff. 71 2 

5. 625 

Kondisie 

B ( 2K) 

5. 375 

4 . 91 6 

4 - 437 

6. 093 

6. 17] 

6. 687 

7 . 112 

8 . 51 2 

7. fir8 7 

C (8K) 

4. 062 

5. 458 

5. 395 

5. 593 

5. 937 

6. 875 

7. 737 

7'. 562 

6. 862 
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wann.eer d ie h oeveelh eid s yf e rs verme erd er word . Die 

g emiddelde verskille i s ook deurgaans groter in die 

g efil treerde lrnnd isies van aanbieding. 

Die grootst e g emiddelde verskil by ' n enkele 

kombinasie kom voor by die 5 paar t e en 1 sek onde in 

kondisie B , en die t weed e g rootste by d ie 5 paa r teen 

'n ~ sekonde in k ondi s ie C. 

By beide d ie links- en reg s s ydige g roepe i s 

d ie g roter v e r skille b y die 5 paar s yfers g evind 9 en 

in e en van die gefiltreerde kond i s ies. Die tempo 

wa,, rby dit was 1 het ge wi s s el . Omda t r1 i e verskil n i e 

i n pres i es c1ies elfde k ondisie of t empo g evFtl h e t n ie, 

en van.wee d i e pr a kti e s e cl o el v a n hi e rdie ondersoek 

naamlik om, indien h ier betekeni s volle v e r s kille ge

vind word, 'n ba n d saam t e stel waarme e 'n maks ima l e 

verskil tussen die linker- en reg teroorprestasies ont-

lok sou k on word, i s bes lui t om ook d ie g emidd el cJ e 

eff e k van beid e g roepe s a am te bereken , en dit dan te 

verg elyk me t die afsonderl ike effekte van die t wee 

g roe pe . 

In t a bel XVI word die gekombineerde proporsio

nele gemidn el <"l e v e rsk.ille vir d i e r f:. g s •· en linkssydige 

g ro ep e we e rgegee . Dieselfde nei g ings wo rd h ier gclrul

mineer as by die t vve e ~.fsonderlike g r o epe . Die g rootste 

g emidd el d e verskil word nou b y d i e 5 pa ar teen 1 sekon

de per s yf e r in k ondi s ie Baa nge tref . Dit is presies 

dieselfde k ombinas ie va n vera nd erlike s a s wat by die 

regssydige g ro ep die g rootste g emi dd elde vers kil 
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Tabel XVI 

Proporsionele gemi ddel de verskille vi r die regs- en 
lin1cssydi ge groepe gekombineerd. 

Aantal 
syfers 

3pr. 

3pr. 

3pr. 

4pr. 

L]. pr . 

4pr. 

5pr. 

5pr. 

5pr. 

Tempo 

i 
2 

1 

1½ 

i 
2 

1 

1 

A (i'N) 

4.687 

5.291 

5.666 

6.593 

7.812 

8. 64 

11.287 

9.425 

9.037 

Konaisie 

1l ( ?K) 

7 

7. 229 

7.520 

8.703 

9.109 

10. 546 

11.337 

13. 25 

12.562 

C ~8K) 

5.375 

7.333 

7.541 

9.875 

10.5 

11 

1 2.525 

12.775 

11.112 
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getoon het en di eselfde filtras i e en hoeveelheid as 

V'.,aar die linkssydige groep die t weede grootste verskil 

getoon het. Die t weede grootste gem.iddelde verskil 

v 01.n die gekom.bineerde proporsi e s i s gevind waar die 5 

p ~•,8. r syf er s teen 1 sekond e pe r s yf er in kondisie C aan

ge bied is. Dit is dieselfde sel as waar die linkssydige 

groep sy groo tste gemiddelde vers kil verkry h et, on 

dieselfde kondisi e en hoeveelheid as wa~r die re;c;;ssycl ige 

groep se t we ede grootste verskil gelee was. 

Bogenoemde gegewens het die vraag l aat ontstaan 

oor wat presies die verbA.nd tus s en die verskillende 

eksperim.entel e veranderlikes en die v erskil tu.ssen lin

ker- en reg t eroo rprestas ies is. Om. die ant woord op 

bogenoemd e vraag te vind , is c1ie gegewens verder geana

liseer deur die toepassing van ' n m.eervoudige liniere 

regressie-ontleding . 
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III. Ontleding v~,n die g egevrens om d i e bep8,alde v er
band tussen d i e verskillend e eksperimentele v er
anderlikes en die gemid0el de verskil t e bepaal 

Deur d i e hui d i g e me ervoudige lin iere regres s ie

ontl od.ing wil v s,sge stel word watter f FLktore ' n belang

rike invloed op d i e gcm.idd eld e v erskil tussen die lin

ker- en regteroorprestasies het , asook pre s i es watter 

verba nd daar tussen die verskill ende v eranderl ikes en 

d ie gemid.del de verskil b estaan. A:pa rte berekenings sal 

vir beide d i e links- en regssydige groere g edoen word, 

as oo 1{ 'n berekening vir die g emidd elde effek va n beide 

g roe pe . 

Die model vrat in a l d rie die huidige ontledings 

gebruik is 9 i s ' n uitbreiding van d i e tradisionele 

Y = f (x 1x 2 •••• Xn) (Ostle 1 9 54 , p . 20 ? ) '\lvaar Y die k on

sta nte of afhanklike verRn derlike is , en X die verskil

lende ona fhanklike verqn d erlikes , n ~amlik 

y ::: bo + lJJ._xl + b2X2 + b3X3 + 0 4-JS. 2 
+ b-5X03 

waar y = 

Xl = 
x2 -

~ = 
b = 

0 

-bl-5 = 

~model 1) 

die gemi ddel de v erskil tussen linker- en 
regteroorpres t as ies; 

ma te van filtrasie; 

temp o van aanbieding; 

hoeveelheid stof; 

k ons t ante, en 

g edeeltelike regressiekoeffisiente 

i s . In hierdie model wor d di e b elangrikste verbande 

i ngesluit, naamlik 'n liniere verband tussen Yen die 

veranderlikes, d ie paraboli ese verband tus s en x 1 en Y 
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uitgedruk deur die kwadratiese term x2
, asook die in

teraksie tussen tempo , x2 , en hoeveelheid, x3 • 

Hierdie model is saamgestel na aanleiding van 

enkele voorafberekeninge en sketse wat die verband tus

sen die verskillende veranderlikes en die gemiddelde 

verskil uitgedruk het. 

Dat die model die gegewens telkens goed gepas 

het, blyk uit die besondere hoe R2 (vierkant van meer

voudige korrelasiekoeffisient) . ·n Model, naamlik: 

y = bo + blXl + b2X2 + b3X3 + b4Xl2 + b5X22 + b6Z3 

+ b
7
x

1
x

2 
+ b 8x1x

3 
+ b

9
x2x3 , (model 2) 

waar alle moontlike interaksies en paraboliese neigings 

ingesluit is, is ook op die gegewens gepas, maar hierdeur 

word telkens weinig meer van die variansie in Y verklaar 

as deur eersgenoemde model. As gevolg hiervan, en van

wee die feit dat die groot aantal veranderlikes in model 

2 die interpretasie vertroebel, is model 1 as die aan

gewesene aanvaar. 

Die resultate v un die links- en regssydige groe

pe sal afsonderlik bespreek word en daarna die resul

tate van die gemiddelde effek van beide groepe . 

1. Regssydige groep 

Toe model 2 op hierdie gegewens gepas is, is TI 

R2 van .872 verkry, met ander woorde 87.2% van die va

riansie in Y word hierdeur verklaar, maar aangesien 

reeds 85.2% van die variansie met model 1 verklaar is , 
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is om bogenoemde redes besluit da t model 1 voldoende is. 

Die v erba nd wat tus sen die gemiddelde verskil 

en die verskillend e veranderlikes gevind is, is soos 
volg: 

Y = - 4 .3126 + 2.7167X1 + 2.3043X2 + l.8299X
3 

2 -.5724X1 - . 5360X1 X
2

• 

Die beduidendheid van die verskil1ende koeffisiente 

word in tabel XVII weergegee. 

Dit het geblyk dat filtrasie, x
1

, ·n effek op 

sy eie het. Hy het ge en betekenisvolle interaksies me t 

ander vera nderlikes getoon nie. Die koeffisient v a n 

x1 is beduidend op die .01-vlak v a n waarskynlikheid, en 

die van x1
2 

op die . 02-vlak. Die effek v a n filtrasie 

op die gemiddelde versk il,terwyl die ander vera nderlike s 

konstant gehou word, kan beskryf word deur •n voorstel
ling van 

y = bo + b1X1 + b2Xl 
2 

naamlik Y = 3.1673 + 2 .71 67X1 - .5724X1
2 (sien fi g . 5). 

Uit figuur 5 blyk dit dat die verband tussen die ge 

middelde verskil en die mate van gefiltreerdheid para

bolies v a n aard is. Die maksimum verskil sal dus ver

kry word by die draaipunt erens tussen die tweede en 
derde afsnypunte . 

Op verskillende vlakke v a n x2 en x
3 

sal die 

kurwe van die filtrasieparabool net skerper of wyer 
wees . 
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Tabel XVII 

Beduidendheid van die verskillende veranderlikes 
se invloede op die gemiddelde verskil by die 

regssydige gro ep 

Veran- Regressie Standaard
derlike koeffisient. afwyking 

X 
2 

2. 716 

2 .304 

1.829 

-.572 

-. 536 

• 905 

1.293 

.342 

. 224 

.317 

t 

3.001 

1. 781 

5.347 

2 .556 

1. 692 

Vlak van 
beduidend
heid 

.01 

.1 

.001 

.02 

.2 
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Wanneer die effek van tempo, x2 , op die ge 

middelde verskil ondersoek word, blyk dit gering te 

wees . Die koeffisient van x2 was slegs beduidend op 

die .1-vlak van waa rskynlikheid (sien tabel XVII). 

Dit impliseer dat die gemiddelde verskil tussen die 

linker- en regteroorprestasies nie eintlik gevoelig is 

vir vera nderings in die tempo waarteen die stof aan

gebied word nie. 

Die verband tussen die gemiddelde verskil 

en die tempo sou beskryf kon word deur die formule 

Y = 4.8091 + 2.4639X2 - l.1515X2 
2 

en word voorgestel in figuur 6. Die swak pas van hier

die formule is deels toe te skrywe aan die interaksie 

tussen tempo en hoeveelheid. 

Die effek van x 2 hang af van die vlak (3, 4 of 

5) waarop x
3 

konstant gehou is (Sien tabel XVIII) . 

Toe die hoeveelheid op •n l a e vlak, naa mlik 3, konstant 

gehou is, en die tempo opgestoot is, het Y met .6963 

verm.eerder. Is x
3 

op vlak 4 gehou, het die gemiddeld, 

Y, met .1603 vermeerder, dus met minder as die vorige 

keer. Met x
3 

op vlak 5 en ·n vermeerdering in x2 
word Y met -.3767 vermeerder, dit wil se eintlik ver

ijl.inder. 

Bogenoemde impliseer dat vir die verkryging van 

•n maksimale verskil moet die hoeveelheid, x3 , hoog 

gemaak, en die tempo gemiddeld of laag (vinnig;) gehou 

word. 
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Figuur fr: · Die verband tussen die gemiddelde verskil 
en tempo: regssydige groep 
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Tabel XVIII 

Vermeerdering in die gemiddelde verskil met 
1 n styging in tempo op die verskillende 

vlakke van hoeveelheid: 
regssydige groep 

Hoeveelheid Styging in Y 

vlak 3 • 6963 

vlak 4 .1603 

vlak 5 -. 37.767 

113 
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Die koeffisient van x
3 

wat beduidend op die 

.OOl-vlak van waarskynlikheid is, het aangedui dat die 

hoeveelheid stof ·n oorheersende invloed op die gemiddel

d e verskil tussen die linker- en regteroorprestasies het : 

hoe meer stof hoe groter die gemiddelde verskil. Die 

verband tussen hoeveelheid en die gemiddelde verskil 

word deur die vergelyking : 

2 Y = 1.5594 + .8735X2 + .0525X3 

beskryf, en deur figuur 7 voorgestel. 

x
3 

het egter ook •n mate van interaksie met x2 
wat in ag geneem moet word, met ander woorde, die in

vloed van hoeveelheid op die gemiddelde verskil hou 

verband met die vlak (.5, 1 of 1.5) waarop die tempo 

konstant gehou word (Sien tabel XIX). Met die t0m.po 

op vlak .5 en ·n vermeerdering in die hoeveelheid stof, 

sal die gemiddelde verskil met 1.6419 vermeerder. 

Word die tempo op vlak 1 gehou en die hoeveelheid 

vermeerder, word die gemiddelde verskil met 1.2939 
opgeskuif, terwyl dit op vlak 1.5 met slegs 1.0259 
opgeskuif word. Dit blyk dus dat daar met die tempo 

op ·n laer vlak en ·n verhoging in die hoeveelheid stof 

relatief grater gemiddelde verskille verkry word as 

wanneer die t empo op ·n hoer vlak is, of anders gestel, 

met die tempo op •n lae vlak is die hoeveelheid inn 

geringe mate gevoeliger vir gemiddelde verskille. Wat 

egter ookal die tempo van aanbieding mag wees, sal •n 

verhoging in die hoeveelheid stof die gemiddelde ver

skille vergroot. 
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F'iguur ]: _ Yerband tussen die ltoeveelheid sirof en die· 
~middelde verskil :· reg;3sy;dig~ groep 
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Tabel XIX 

Vermeerdering in die gemiddelde verskil met 
'n styging in hoeveelheid op die 
verskillende vlakke van tempo: 

regssydige groep 

Tempo Styging in Y 

vlak • 5 1. 6419 

vlak 1 1.2939 

vlak 1. 5 1.0259 
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Opsommend kan gese word dat bogenoemde resul
tate suggereer dat vir die verkryging van •n maksimum 

verskil tussen die linker- en regteroorprestasies fil
tra sie betrekiik hoog moet wees (tussen 2K en 8K, 
waarskynlik ongevee: r 4K), die tempo gemiddeld en die 
hoeveelheid hoog. 

2. Linkssydige groep 

Dieselfde model as vir die regssydige groep 

is op hierdie gegewens gepas, •n R2 van • 87 4 is verkry, 
wat aangedui het dat 87.4% van die variansie in Y daar
deur verklaar word. Dit dui daarop dat die model goed 

gepas het. Indien model 2, wat alle moontlike veran
derlikes insluit, op die gegewens gepas word, verklaar 

dit slegs 2.6% meer van die variansie. Om hierdie rede 
en omdat die groot a antal vera nderlikes die interpre

tasie van die resultate baie vertroebel, is model 1 
weer as bevredigend aanvaa r. 

Die verband wt ... t tu~£:l.n di , .. gemi dd eld1.:; v '- rskil en 

die verskillende veranderlikes gevind is, kan soos 
volg voorgestel word: 

Y = -7.0899 + 2.3813X2 + 2.4579X2 + l.7264X
3 

2 -.4298X1 - .4812X2x
3

• 

Die beduidendheid van die verskillende koeffisiente 
word in tabel XX weergegee. 
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Tabel XX 

Bedui dendheid van die verskillende veranderlikes 
se invloede op die gemiddelde verskil by die 

linkssydige groep 

Veran- Regressie- Standaard
d.e rlike koeffisient afwyking 

X1 2. 3813 . 851 

x2 2. 458 1 . 293 

~ 1 . 725 . 321 

:xi 2 - . 429 . 211 

t 

2.797 

2 . 021 

5. 361 

2 . 041 

1 . 615 

Vlak va n 
beduidend
heid 

.01 

. 001 

. 1 

. 2 
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Net soos by die regssydige groep het filtrasie 
ook by die linkssydige groep onafhanklik van die ander 
veranderlikes •n beduidende invloed op die gemiddelde 

v er skil gehad. Die presiese verbnnd tussen filtrasie 

en die gemiddelde verskil, wanneer die a nder verander

likes konstant gehou word, word beskryf deur die for
mule: 

Y = .34176 + 2.3813X1 - .42984X1 
2 

en voorgestel deur di G pa r abool in figuur 8. Dit blyk 
dus hierui t dat •n maksimum verskil tussen die linker

en regteroorprestasie verkry sal word as •n fil trasie
af snypunt van 8K of baie na danraan gebruik word. 

Soos in t abel XX a a ngedui, het die tempo in die 
algemeen nie •n b,-:;. ie betekenisvolle invloed op die ge

middelde verskil nie. Die verband wat dit op sigself 

met die gemiddelde verskil sou he as al die ander fak

tore konstant gehou word, word uitgedruk deur die formule: 

2 Y = 2.7024 + .2039X2 = .1647X2 , 

en vo orgestel in figuur 9. Dat die tempo hier nie so 
belangrik vertoon nie, is, net soos by die regssydige 

groep, deels toe te skrywe aan die interaksie met hoe
veelheid: die eff ek van die tempo sal naamlik af'hang 

van die vlak (3, 4 of 5) waarop die hoeveelheid kon
stant gehou word (sien tabel XXI). 

Hierdie interaksie tuss €n tempo en hoeveelheid 
dui aan dat die vermeerdering in die gemiddelde verskil 
met ·n styging in tempo ( stadiger) ::rela ti ef hotr · is 
wanneer hoeveelheid op ·n lae vlak gehou word. 
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verskiJ.: linkssydige groep 
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Tabel XXI 

Vermeerdering in die gemiddelde verskil met 
'n styging in tempo op die verskillende 

vlakke van hoeveelheid: 
linkssydige groep 

Hoeveelheid Styging in Y 

vlak 3 1.0143 

vlak 4 .5331 

vlak 5 .0519 

122 
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Dit wil dus se dat wanneer ·n maksimale gemiddelde ver

skil verkry wil word, en die hoeveelheid hoog is, moet 

die tempo laag gehou word. 

Net soos by die regssydige groep het die hoeveel

heid ~ oorheersende effek op die gemiddelde verskil tus

sen die linker- en regteroorprestasies. Die koeffisient 

van x
3 

is beduidend op die .001-vlak van waarskynlik

heid. Die verband tussen die gemiddelde verskil en hoe

veelheid, wanneer die ander veranderlikes konstant ge

hou word, word uitgedruk in die formule : 

Y = 6.5979 + 3.7074x3 - .3079x3 
2 

en voorgestel in figuur 10. Anders as by die regssydige 

groep is hier reeds aanduidings van paraboliese neigings. 

Dat die optimum hoeveelheid vir •n maksimale verskil in 

die waargenome gebied val, kan egter nie beweer word nie. 

Ook by die linkssydige groep toon die effek van 

hoeveelheid •n interaksie met tempo. Gevolglik hou die 

invloed van •n stygende hoeveelheid op die gemiddelde 

verskil verband met die tempovlak (.5, 1 of 1.5). Sien 

tabel XXII. Hieruit blyk dit dat met die tempo op •n 
laer vlak die hoeveelheid gevoeliger is vir gemiddelde 

verskille. Ongeag van die tempo egter, sal ·n verhoging 

in die hoeveelheid stof die gemiddelde verskille ver

groot. 

Uit die resultate van die linkssydige groep blyk 

di t dus da t ·n maksimum verskil verkry aal word waar fil

trasie hoog (d.w.s. skerp) is, die hoeveelheid stof 

hoog (baie), en die tempo gemiddeld of laag (d.w.s. 

vinnig). 
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Figuur 10.:.. Die verband tu.ssen die gemiddeltf.e verskil 
en, hoeveelheid by die linkssydige groep 
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Ta bel X1.~I 

Vermeerdering in die gemiddelde verskil met 
'n styging in hoeveelheid op die 

verskillende vlakke v~n tempo: 
linkssydige groep 

Tempo Styging in Y-

vlak • 5 1. 484-0 

vlak 1 1.2434 

vlak 1. 5 1.0028 
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Die resultate van die links- en regssydige 

groe pe kom in hooftrekke ooreen, ma ar daar is tog ge

ringe onderlinge verskille, byvoorbeeld ms t betrekking 

tot die verband tussen hoeveelheid en gemiddelde ver

skil is daar by die linkssydige groep aanduidings van 

paraboliese neigings, terwyl dit nie in die waargenome 

gebied van die regssydige groep bemerk word nie. Ver

der het die linkssydige groep die grootste gemiddelde 

verskil nade r aan die hoogste afsnypunt van filtrasie 

verkry, terwyl die regssydige groep die grootste ge

middelde verskil nader aan die middelste afsnypunt (2K) 

verkry het. Omdat die neigings by beide eksperimentele 

groepe in dieselfde rigting is, impliseer dit dat die

selfde eksperimentele situasie vir beide groepe gebruik 

kan word om die selektiewe ouditi 8w□ doEin~nsi e to be

paal, en da arom is besluit om ook ·n meervoudige liniere 

regressie-analise te doen vir die gemiddelde effek van 

die twee groepe. 

3. Gemiddelde effek van links- en regssydige groepe 

Dieselfde model as vir die afsonderlike groepe 

is op hierdie gegewens gepas, en •n baie hoe R2 naamlik 

.92557 is verkry. Die model wat alle mo ontlike veran

derlikes sou insluit, kon 93.3% van die variansie ver

klaar, dit wil se slegs .8% meer as di e gekose model. 

Om reeds genoemde redes is laasgenoemde model dan as 

die gewensde a a nvaar. 

Die verband wat tussen die gemiddelde verskil 

en die verskillende vera nderlikes gevind is, kan soos 
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volg uitgedruk word: 

Y = -11.3970 + 5.989X1 + 4.7555X2 + 3°5533X3 
2 - l.0027X1 - l.0157X2x3 

127 

Die mate van beduidenlheid van die verskillende koef

fisiente word in tabel XXIII weergegee. 

Die effek van filtrasie op die gemiddelde ver

skil is beduidend op die .001-vlak van waarskynlikheid . 

0mdat filtrasie nie betekenisvolle interaksies m..: t die 

ander veranderlikes getoon het nie, kan die verhand 

daarvan met die gemiddelde verskil betreklik suiwer 

voorgestel word deur: 

Y = 3.5089 + 5.0989x1 - 1.0021x1 
2 

(sien fig. 11). Die parabool wat hierdeur verkry is, 

dui aan dat •n maksimum verskil tussen linker- en regter

oorprestasies verkry sal word wanne e r die stimulusmate

riaal teen •n frekwensieafsnypunt erens tussen 2K en 8K 
aangebied word. 

Die volgende verband, wanneer die ander veran

derlikes konstant gehou word, is tussen die gemiddelde 

verskil en tempo gevind~ 

2 Y = 7.5109 + 2.6692X2 - .9882x2 . 

Bogenoemde word grafies voorgestel in figuur 12. Hier

die model pas die gegewens egter sleg. Dit hou onder 

andere verba nd met die interaksie tussen tempo en hoe

veelheid. Die effek van di e t empo op die gemiddelde ver

skil, wanneer die hoeve elhe id op die verskillende vlakke 

konstant gehou word, word in tabel XXIV aangedui. 
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Tabel XK:rII 

Beduidendheid van die verskillende veranderlikes se 
invloede op die gem.iddelde verskil: gem.iddelde 

effek van die links- en regssydige groepe 

Veran- Regressie- Standaard
derlike koeffisient afwyking 

5.099 1.244 

JS 4.755 1.777 

3.553 .470 

-1.002 • 307 

-1.015 .435 

t 

2.675 

7.556 

3.257 

2.332 

Vlak van 
beduidend
heid 

.001 

.02 

.001 

.01 

.05 
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Tabel XXIV 

v ·ermeerdering· in die gemiddelde verskil met 'n styging 
in tempo op die versk illende vlakke va n hoeveelheid: 
gemiddelde effek van die links- en regssydige groep e 

Hoeveelheid Styging in Y 

vla k 3 1 . 70 83 

vlak 4 • 6926 

vle.k 5 - . 3231 
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Uit die voorafgaande het dit geblyk dat die styging in 

die gemiddelde verskil relatief kleiner is wanneer 

die tempo verhoog (stadiger gemaak) word en die hoeveel

heid op •n hoe vlak konstant gehou word, as wanneer die 

tempo op ·n laer vlak konstant gehou word. 

Ook hier was die hoeveelheid stof wat aange

bied word die belangrikste faktor wat die verskil tus

sen die linker- en regteroorprestasies bepaal het. Die 

koeffisi~nt van x
3 

is beduidend op die .001-vlak van 

waarskynlikheid. Die bepaalde verband tussen hoeveel

heid en die gemiddelde verskil is: 

Y = -.0495 + 4.5861X3 - .2561X3 
en word in figuur 13 voorgestel. Alhoewel paraboliese 

tendense merkbaar is, kan die optimum hoeveelheid vir 

•n maksimale verskil nie akkuraat ui t die waargenome 

gebied voorspel word nie, en sal die hoogste hoeveel

heid, naamlik 5, derhalwe as die beste vir die verkry

ging van die gewensde effek beskou word. 

Die koeffisient van x2x
3 

dui egter daarop dat 

die effek van die hoeveelheid op die gemiddelde verskil 

verbaDd hou met die vlak (.5, 1 of 1.5) waarop die 

tempo konstant gehou word . Uit tabel XXV blyk dit dat 

die styging in die gemiddelde verskil met •n vermeer

dering in die hoeveelheid relatief kleiner is op •n hoe 

tempovlak (d.w.s. teen •n stadige aanbieding) as wan

neer die tempo laag (d.w.s. vinnig) gehou word. 
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Figuur 13: Die verband tussen hoeveelheid en die gemid
delde verskil:- gemiddelde effek van die links- en regs
sydige groepe 
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Tabel IlV 

Vermeerdering in die g emiddelde verskil met 'n styging· 
in die hoeveelheid op die versl::illende tempovlakke: 
gemiddelde effek van die links- en regssydige groepe 

Tempo Styging in Y 

vlak • 5 3.0454 

vlak l 2. 5376 

vlak 1. 5 2. 0297' 
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Uit die voorafgaande resultate kan gekonklu~ 

deer word dat vir die verkryging van n maksimum ver

skil tussen die linker- en regteroorprestasies die sti

mulusmateriaal aangebied moet word teen ·n filtrasie tus-

sen 2K en 8K, •n hoeveelheid van 4 of 5:pr . (verkieslik 5) 
per item, en •n lae tot gemiddelde tempo, met voorkeur 

aan 1 syfer/lsek. 

In die volgende hoofstuk sal enkele van die 

belangrikste voorafgaande resultate bespreek en ge

interpreteer word. 



HOOFSTUK IV 

BESPREKING VAN DIE GEGEWENS 

In hierdie hoofstuk sal die belangrikste be

vindinge, spruitende uit die vorige hoofstuk, bespreek 

word. Aangesien die hoofdoel van hierdie ondersoek 

die vergelyking van die relatiewe effektiwiteit van die 

linker- en regteroor in ·n dichotiese stimuleringsitua

sie is, en ook •n ondersoek na die effek van die ver

skillende voranderlikes op die verskil tussen die lin

ker- en regteroorpr8stasies is, sal die klem hoofsaak

lik hierop val. Die links- en regssydige groepe sal 

waar nodig afsonderlik bespreek word, maar origE:-ns ge

integreer word. 

I. Bespreking van die gegewens met betrekking tot 
betekenisvolle verskille 

A. Linkssydige groep 

Die verskil tussen die linker- en regteroor

prestasie, met die linkeroor as die superiuere, was 

in alle korabinasies van veranderlikes statisties be

duidend op die .001-vlak van waarskynlikheid, behalwe 

die 3pr. syfers teen½ en 1 sekonde in kondisie A en 

die 3pr. teen 1 en l½ sekonde in kondisie C (8K). 

Selfs waar nie die vereiste vlak vir statistiese be

duidendheid verkry is nie, was die aanduidings in die 

rigting van linkeroordominansie. Aangesien Kimura 

aangedui het dat die oor kontralateraal met serebrale 

spraaklokalisering verbale stimuli meer effektief 
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herken as die ipsila t e rale oor, kan op grond van boge

noemde bevindinge aangeneem word dat die linkssydige 

groep wel regte rhemisfeerspraakverteenwoordiging gehad 

het, soos verondc rstel is. Hierdie resultate onder

steun nie net Kimura se bevindinge nie raaar het ook 

vir die eerste keer linkeroordominansie (op grond van 

regterhemisfeerspraakverteenwoordiging) ten opsigte van 

die herkenning van vorbale stimuli by nomale persone 

aangedui . 

B. Regssydige groep 

In hierdie eksperimentele groep was die regt e r

oor in alle kornbinasies van veranderlikes hoogs bedui

dend (p = .001 ) meer effektief as die linkeroor ten 

opsigte van die herkenning van verbale stimuli, be

halwe vir die kombinasies 3pr./½sek. en 4pr./½sek., 

beide in kondisie c, waar nogtans statisties beduidende 

verskille op die .01-vlak van waarskynlikheid aangetref 

is. Hi e rdie resultate is in oore enstemming met die van 

Kimura, Bryden en Dirks, en demonstreer ·n regteroordomi

nansie ten opsigte van die herkenning van verbale ma

teriaal. Aangesien so •n doninansie weer eens net kan 

bestaan as spraak in die kontralaterale hemisfeer ver

teenwoordig is, kan a angeneem word dat hierdie groep 

wel linkerhemisfe e rspraakverteenwoordiging gehad het. 

Uit bogenoemde bespreking het dit geblyk dat: 

a. die huidige model vir gelyktydige ouditiewe stimu

lering wel geldig is ten opsigte van die aanduiding van 

serebrale spraaklokalisering op •n ouditiewe vlak, en 

b. dat die regssydige groep oor die algemeen groter 
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gemiddelde verskille tusson linker- en regtcroorpres

tasies as die linkssydige groep vertoon. 

Die verklaring van die gemiddeld groter ver

skille by die regssydige groep , en vir die feit dat 

by die linkssydige groep in 4 van die 27 moontlike kom

binasies van veranderlikes nie die vereiste vlak van 

statistiese beduidcndheid verkry is nie, kan moontlik 

wees dat sommige van die linkssydige proefpersone bi

laterale spraakontwikkeling kon gehad het, of, soos 

Palmer (1964, p .163) dit stel, minder regsgelaterali

seerd is ten opsigte van die · spraakfunksie as wat die 

regssydige proefpersone linksgelateraliseerd is. Hier

die moontlikheid van bilat8rale spraakverteenwoordiging 

is egter onwaarskynlik as Pepfield en Roberts se mening 

in verband met of linkse of regse hemisfeerspraakloka

lisering (p.102) in ag geneem word. Dit is waarskyn

liker dat die rede vir bogenoemde daarin gelee is dat 

by die linksoydige persoon die regterhemisfeer nie so 

sterk ontwikkel is as die linkerhemisfee r in regshan

diges nie, ondat die linkorhemisfeer van die linkssy

dige tog voortdurend gestimuleer word deur regssydige 

aktiwiteite vanwee die feit dat die persoon eintlik in 

n regshandige kultuur leef. 

In aansluiting by bogenoemde kan net opgemerk 

word dat gedurende die toetsing waargeneem is dat in 

beide links- en regssydige groepe musikale proefpersone 

heelwat meer syfers op beide ore korrek herken as nie

musikales . Dit is beslis nie toe te skrywe aan bilate

rale spraakverteenwoordiging nie maar eerder aan 
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herhaa ldelike stimule ring van die nie-dominante hemi

sfeer (domina nt vervvys na die hemisfeer waarin die 

spraakfunksie gelokaliseer is) deur tonale stimuli en 

oor die algemeen ~ fyner ontwikkelde gehoor as gevolg 

waarvan die (kontralaterale) ouditiewe bane tussen 

beide ore en korteks meer effektief of sterker is as 

by nie-musikale proefpersone. 

II. Bespreking van die gegewens met betrekking tot 
di e invloed van die verskillende veranderlikes 
op die verskil tussen linke r- en regteroor
prestasies 

Aangesien die regressieontleding net ·n verdere 

analise is van die gegewens in v e rband me t die bepaling 

v an die kombinasie v an veranderlikes wa t •n optimUD 

verskil tussen die linke r- en regteroorprestasie sou 

ontlok, sal die resultate van die onderskeie verwer

kings nie a fsond e rlik bespreek word nie. Siende da t 

die verskillende verande rlikes by beide die links- en 

regssydige groepe bykans presies dieselfde effek het, 

sal beide groepe tegelyk bespreek word en onderlinge 

verskille indien dit voorkom, aangedui word. 

1. Hoeveelheid 

By beide die links- en regssydige groepe is 

daar, ten spyte van die proporsionele uitdrukking van 

die gemiddelde verskille, groter v e rskille tussen die 

linker- en reg teroorpres t asies met •n stygende hoeveel

heid stimulusna t e riaal a a ngetref, sodat die gemiddelde 

grootste v e rskille verkry word wanneer die 5 paar sy

fers dichoties aangebied word. Uit die regressie-
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ontledings het dit geblyk dat hoeveelheid in allege

valle die belangrikst e faktor was wat die onvang van 

die verskil tussen die linker- en regteroorprestasies 

bepaal het. 

In teTIJ.e van die Broadbent-effek sou die ver

klaring vir bogenoemde verskynsel wees dat hoe meer 

syfers op n k eo r aangebied word, hoe langer neem dit 

om die van die een oor neer te skryf en hoe neer tyd 

sou daar dus wees om die wat op die ander oor gehoor 

is te vergeet. Moontlik as gevolg van die aard van 

die instruksies wee die voorkons van die sogenaamde 

Broadbent-effek in die huidige ondersoek nie baie hoog 

nie, soda t di t nie •n algehele verklaring vir die be

trokke verskynsel bied nie. Trouens, Bryden het aan

gedui dat ongeag van noontlike invloede van die Broad

bent-eff ek daar nogtans •n verskil tussen die linker

en regteroorprestasies in ·n dichotiese stimulering

situasie bestaan, wat toe te skrywe sou wees aan die 

relatiewe effektiwiteit van die ouditiewe bane en die 

aard van die stimulusmateriaal. 

Die verklaring vir die groter verskille by die 

groter hoeveelhede stimulusmateriaal is volgens Rosen

zweig se teorie toe te skrywe aan die feit dat hoe meer 

die ouditiewe bane oorlaai word, hoe eerder sal die mees 

effektiewe of sterker baan na vore tree. Selfs al sou 

die Broadbent-effek dan vir •n deel van die verskil 

tussen die linker- en regteroorprestasies verantwoorde

lik wees, sou dit nogtans van groot betekenis wees, 

aangesien •n bepaalde oor verkies word om eerste 

j 
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gerapporteer te word en hierdie bepaalde oor sal vol

gens Rosenzweig en Bryden die sterker een of die met 

die effektiefste neurologiese verbinding met die domi

nante hemisfeer (ten opsigte van spraak) wees. Dit 

kan moontlik ook wees dat met die groter las wat daar 

op die ouditiewe bane gelaai word, daar ·n sterker 

appel tot hoer kortikale funksionering gerig word, as 

gevolg wanrvan die oor wat kontralateraal met serebrale 

spraakverteenwoordiging gelee is, al hoe :raeer bevoor

deel word. 

Nieteenstaande die positiewe effek wat verkry 

word wanneer die hoeveelheid stimulusmateriaal verhoog 

word, word gemeen dat daar tog ·n beperking in hierdie 

opsig behoort te wees, aangesien ·n absolute oorlaaiing 

van die ouditiewe bane in plaas van •n aandagsvcrsker

pende funksie •n verla:rnmende ont-spannende effek gaan he. 

As gevolg hiervan nag die persoon dan geneig wees on 

willekeurig net na een oor te luister. Dit sal die 

funksionaliteit van die verskil verlaag. Dit word aan

beveel dat die hoeveelheid syfers wat o~ albei ore saam 

gegee word nie veel meer (indien enige) as die omvang 

,;an die persoon se geheuespan (digitspan) behoort te 

wees nie. Dit impliseer byvoorbeeld dat die hoeveel

heid syfers wat in so~ toets vir jong kinders gegee 

word, minder sal noet wees as vir volwassenes. Ander

syds moet ook in ag geneem word dat vir musikale per

sone heelwat Deer syfers gegee sal moet word om te kan 

onderskei tussen die relatiewe effektiwiteit van die 

twee ore. 
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2. Filtrasie 

TI Besonder interessante verskynsel was dat by 

beide die links- en regssydige groepe grater geniddelde 

verskille tussen die linker- en regteroorprestasies ver

kry is wanneer die stiuuluswateriaal gefiltreer was. 

Die enkele grootste verskil by die linkssydige groep is 

in kondisie C (8K) gevind, terwyl die enkele grootste 

verskil by die regssydige groep in kondisie B (2K) was. 

Deur die regressie-ontleding is aangedui dat vir beide 

links- en regssydige groepe, en eventueel ook vir die 

geniddelde effek, die verband tussen die gemiddelde 

verskil en filtrasie betekenisvol en parabolies van 

aard is, sodat die grootste verskil by TI frekwensie

afsnypunt tussen 2K en 8K, wuarskynlik in die oragewing 

van 4K, aangetref sal word. Daa rna is daar weer •n 

geleidc like afname in die gemiddelde verskil L1et •n 

verhoging van die frekwensieafsnypunt. 

n Verklaring vir die feit dat grater verskille 

aangetref word wanneer die stimulusmateriaal gefiltreer 

is, kan na aanleiding van die werk van Becca, Jerger en 

andere moontlik we es dat deur •n versteuring (filtrasie) 

van die stir.rnlusna teriaal daar ·n grater las op die 

ouditiewe bane geplaas word, wat dan volgens Rosenzweig 

die sterker of eff'ektiewer oudi tiewe verbinding IJ.et die 

doninante he1;1isfeer meer na vore sal laat tree. •n Soort

gelyke verklaring as by ·n verr1eerdering van hoeveelheid 

kan moontlik v a n toepassing wees, naamlik dat die grater 

inspanning of aandagskonsentrasie wat deur die versteurd

heid van die stiraulusmatsriaal teweeggebring word, •n 
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sterke r appel tot hoer kortikale funksionering rig, 
waardeur die oor kontralatercw.l met die dominante hemi

sfeer neer bevoordeel word. Naa s die groter gekonpli

seerdheid van die gefiltreerde stimulus, wat die ver

skil tussen die don inante en nie-douina nte oor I.'lag ver
groot, het dit geblyk dat die frekwensiefaktor n be
langrike en interessante rel in ouditiewe waarneming 

kan speel. 

Alhoewel dit nie uit die r esultate in hoofstuk 

III blyk nie, is by latere analise waargeneem dat by 
alle gefiltreerde kondisies beide ore in akkuraatheid 

toeneem, dan herken beide ore meer syfers korrek. 
Hoewel dit met die e ~rste oogopslag kontradiktories 

mag lyk, is hierdie bevindinge in ooreenste1:.1E1ing met 

die terloopse opraerking van Broadbent waarna in die 
literatuuroorsig verwys is . In die huidige ondersoek 

het heelwat proefpersone sponta an opge:raerk dat dit voel 
of hulle die gefiltreerde syfers makliker kan hoer en 
herken, ofskoon dit vreemd geklink het . Die sensasie 
was da.t di t voel "asof di t sornmer so ingaan". Hierdie 
opmerking herinner aan Tomatis (persoonlike mededeling, 
Mei 1965) se bewering, naamlik dat hy deur middel van 
hoefrekwensiestinulering tot outistiese kinders en selfs 
sornr.:1ige skisofrene ken deurdring - waarskynlik omdat 
die pasient, psigies doof ten opsigte van norrnale spraak, 
gestimuleer word met frekwensies waarteen hy neg geen 
doeltreffende verdediging opgebou het nie. In die hui
dige geval ken dit beteken dat die persoon gekonf'ron
tee r word met stiouli ten opsigte waarvan hy nog nie 
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gekondisioneer is nie en gevolglik byna refleksief op 

reageer. 011 op hierdie stadium egter ·n finale verklaring 
te probeer gee mag op spekulasie nc ,.:. rkom. Na aanleiding 

van bogenoemde en ook na a a nleiding van Eisenberg et al. 

se waarnemings (van heel unieke reaksies by pasgebore 

babas op hoefrekwensiesti11ulering) n.ag ·n ondersoek na 

die psiglogiese implikasies van hoefrekwensiestimule
ring geregverdig wees. 

Hier raoet gepoog word om die groter akkuraat
heid en gemakliker herkenning wanneer die stimulus
materiaal gefiltreer is, te verklaar al is die psigo

logi ese implikasies nog nie ten volle bekend nie. 
Hierdie vcrskynsel kan nie aan ·n leereffek toegeskryf 

word nie, aangesien dit voorgekon het by proefpersone 

wat eerste na die non1ale stinuli geluister het, sowel 
as by die wat eers te na ·n gefil treerde kondisie geluis

ter het. Ondat dit TI verskynsel is wat in meerdere 
of mindere mate by albei ore voorgekom het, hou dit 

blykbaar ni e v e rband net die funksionering van ·n bepaal
de hemisfeer nie, en waarskynlik ook nie met die oudi
tiewe verbindinge tussen oor en korteks nie. 

Miskien moet die verkla ring in die besondere 
bou van die oor gesoek word, n eer spesifiek in die 
funksionering en bou va n die cochlea. Hiervolgend kan 
daar drie :r,10ontlike redes aangevoer word waaro11 hoe fre
kv::.::nsies akkura ter waargeneem sou word: 

a. Dit is so dat hoe frekwensies heel in die begin van 
die basilere nenbraan waar die klanke die cochlea binne
kom, waargeneen word, en lae frekwensies verder in, 
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nader aan die cochlea-apeks (Guyton, 1964, p.684 -

685), sodat heel lae frekwensies deur die helicotrema 

gaan en eventueel nie neer waargeneem kan word nie 

(Brink, 1957, p.170). Bogenoemde beteken dat die hoe 

frekwensies gouer waargeneem word as die lae frekwen

sies, en ook akkurater, omdat die lae frekwensies deur 

heelwat meer weerstand (in die vloeistof) voortgeplant 

moet word voorda t d i t- ~r die d-eel van ·ai·c-~ilorc mem

braan kom waar dit waargeneem kan word. 

Wanneer •n stimulus gegee word waarin beide hoe 

en lae frekwensies verteenwoordig word (norm.ale sten), 

word die hoe frekwensies nie so akkuraat waargeneem as 

wanneer dit alleen is nie, oradat die teenwoordigheia 

van die lae frekwensies soIDDige van die reseptore in 

die hoefrekwensiewaarneningsgebied gedurende die voort

planting in die vloeistof kan aktiveer, as gevolg waar

van die hoefrekwensiewaarneming minder diskreminerIDnd 

word. 

b. In die begin v a n die cochlea is die voortplanting 

van klankgolwe vinniger as dieper in vanwee die groter 

elastisiteit van die basil.ere vesels nader aan die 

stibeuel (Guyton, 1964, p.686). As gevolg hiervan het 

die hoe frekwensies meer kans om dieper in die cochlea 

in te dring en oor •n relatief groter gebied van die 

basilere membraan te versprei, sodat hier fyner gedis

krimineer kan word (Guyton, 1964, p.686) as by die lae 

frekwensies. Ook as gevolg hiervan kan dit wees dat 

hoe frekwensies akkurater waargeneem word. 

c. •n Dercl e rede het te doen met die verspreiding ,ian 
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die haarselle in die orgaan van Corti. Volgens 

Dr. Tomatis (persoonlike nededeling) is daar by die 

basis van die basilere nenbraan waar hoe frekwensies 

waargeneen word veel meer haarselletjies in die or

gaan van Corti as nader aan die apeks van die cochlea

buis waar lae frekwe nsies waargene em word. As gevolg 

hiervan word die akkuraatheid van hoefrekwensiewaar

neraing bcvoordeel. •n Verdere bevestiging vir die be

wering dat daar ninder haarselletjies nader aan die 

apeks van die cochleabuis is, kon nie gevind word nie, 

maar dit kan wees dat die waa rnening van lae frekwen

sies verswak word, ondat die boe wat die tonnel van 

Corti vorn, na der aan die cocklea-apeks hoer word en 

dit gevolglok stimulering van die haarselle beffiocilik. 

Die ligging van waarneningsgebiede vir sekere 

frekwensies op die basilere meri.1braan kan in die lig van 

bogenoemde ook verantwoordelik we es vir die feit dat 

die grootste ouditiewe effektiwiteit by n frekwensie 

tussen 2K en BK bereik sal word. 

Die verskil tussen die links- en regssydige 

groepe t en opsigte van die e nkele grootste verskil 

tussen linker- en regteroorprestasies kan waarskynlik 

a an kansfaktore toegeskryf word, ondat die situasie vir 

die tweede grootste verskille net omgekeerd is, en die 

algemene neiging van beide groepe dieselfde is. Ander

sins moet die verskil to egeskryf word aan faktore soos 

meer musikale persone in die linkssydige groep, wat 

nie in hierdie ondersoek gekontroleer is nie. 
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3. Tempo 

In die proporsionelc vergelyking van die ge

middelde verskille het die tempo •n inkonsekwente eff ek 
getoon: by die linkssydige groep het die grootste 
verskil by 1 sekonde voorgekom en die ~weede grootste 

by l½ sekonde, terwyl die grootste verskil by die regs

sydige groep ook by 1 sekonde was, maar die tweede 

grootste verskil by ·n ½ sekonde. Uit die regressie
ontleding het di t geblyk da t die tempo nie ·n beteke
nisvol1e invloed o:p die verskil tussen die linker- en 

regteroorprestasies gehad het nie, sodat die verskil 
tussen die links- en regssydige groepe aan kansflik
tuasies to~geskryf kan word. 

Omdat Bryden aangedui het dat tempo n betekenis
volle invloed op die orde van rapportering het (hoe 

stadiger die stimuli gegee word, hoe meer ve:t'Llinder 
die oororde en eventueel ook die Broadbent-effek), en 

tempo in hierdie ondersoek geen betekenisvolle ver-

band hou met die verskil tussen linker- en regteroor
prestasies nie, implisuer dit dat die orde van rappor
tering ( en dus die Broadbent-eff ek) nie •n beduidende 
faktor kon wees wat die verskil sou beinvloed nie. 

Die tempo van aanbieding speel wel •n geringe 
rol in die interaksie met hoeveelheid, en wel so dat n 
vertraging in tempo (stimuli word al hoe stadiger aan
gebied) die relatiewe styging van die gemiddelde ver
skille met •n toenaI.:l.e in hoeveelheid venJ.inder. Omdat 
n vertraging in stimu.lusaanbieding al hoe ueer die ge
leentheid skep vir die fungering van geheueprosesse, 
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i mpliseer bogenoemde da t geheueprosesse op beide ore 

dieselfde effek het (geniddelde verskille word kleiner) 
en nie soseer •n v ergroting in die geraiddelde verskil 
teweeg gaan bring nie. 

Aangesien die effek van die verskillende ver

anderlikes op die verskil tussen die linker- en regter

oorpresta sies by b eide die links- en regssydige groepe 

in dieselfde rigting is, kan dieselfde korabinasie van 

eksperimentele veranderlikes vir beide gebruik word en 
b evorder dit die waa rskynlikheid dat dieselfde eksperi
mentele band later vir pe rsone me t gemengde laterali
teit gebruik kan word om serebra le spraaklokalisering 

vas te stel. Die me es effektiewe konbinansie van v er

anderlikes vir die v e.rkryging van •n :t:taksikale verskil 

by norru.ale volwassenes kan dus wees waar die stimuli 

va n 4 of 5pr. syfers pe r item gefiltreer word, moont

lik teen 4K en teen ·n tempo van½ of 1 sekonde p0r 
syf e r, v c rki&:s lik l t--,,,.1 sconoE:X.tJ.e, aangebied word . 



OPSOMMING EN KONKLUSIES 

Ui t •n li tera tuu rondersoek het di t geblyk da t 

daar funksionele verskille tussen die hemisfere bestaan. 
Waar die een hemisfeer dominant is ten opsigte van ver

bale funksic s, neem die ander een leiding ten opsigte 

van ruimtelike waarneming en herkenning va n melodiese 
patrone. In reaksi e op die vroeere mening dat regshan

diges linkerhemisfe er- en linksha ndiges regte rhemisf e·e r
spraakverteenwoordiging sou he, het haie outeurs aange

dui dat linkerhemisfee rspraakverteenwoordiging by beide 
links- en regshandige pe rsone die mees algemene ver

skynsel is. Regterhemisfcerspraakverteenwoordiging kom 
egt er by uitsondering wel voor, en dan is die kans 

relatief grote r dat die persoon links- eerder as r egs

handig sal wees. Hoewel aanvanklik geme en is dat sere
brale spra&kverteenwo ordiging onafhanklik va n handvoor
keure voorkom, is l a ter aangedui dat dit tog moontlik 
v e rband kan hou met eensydige lateralit eitsdominansie . 

Vanwee die noue verband wat daa r tussen die 
gehoors- en spraakprosesse bestaan, is aangedui dat 

~ serebrale spraaklokalisering deur middel van dichotiese 
ouditiewe stimulering aantoonbaar is: vanwee die aard 
van die v erbindinge tussen oor en korteks, sowel as di~ 
van die stimulusma teriaa l is die oor kontralateraal met 
serebrale spraaklokalisering me er effektief in die her
kenning van verbale materiaal as di e ipsilaterale. 

Die hoofdo el van die huidige ondersoek was om 
•n model vir gelyktydige ouditiewe stimulering op te stel, 
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en die geldigheid daarvan ten opsigte van die aandui

ding van serebrale spraaklokalisering op ·n ouditiewe 

vlak op •n groep norm.ale persone te toets en dit te 

verifieer, sodat die mees effektiewe kombinasie van 

veranderlikes gevind kan word. 

•n Eksperimentele stimulusband waarop die hoe

veelheid en tempo gevarieer word, is opgestel en in 

drie verskillende kondisies van filtrasie toegepas op 

twee groepe onderskeidelik volledige links- en regs

sydige proefpersone wat op grond van lateraliteitstoetse 

verkies is, en by wie spraakverteenwoordiging respek

tiewelik in die regter- en linkerhemisfere veronderstel 

is. 

By beide die links- en regssydige groepe is in 

bykans alle kombinasies van veranderlikes betekenisvolle 

tot hoogs betekenisvolle verskille tussen die linker-

e n regteroorprestasies gevind. By die r ogssydige groep 

was die regteroor in alle kombinasies hoogs beduidend 

(p = .001) meer effektief in die herkenning van die ver

bale materiaal as die linkeroor. By die linkssydige 

groep is in 4 van die 27 kombino..sies van veranderlikes 

nie die vereiste vlak vir statistiese beduidendheid 

(p = .01) soos in die orige kombinasies bereik nie, 

maar ook hier dui die resultate nogtans in die rigting 

van linkeroordominansie. S odanige verskille kon volgens 

literatuuraanduidings net verkry word indien die spraak 

in die kontralaterale hemisfeer gelee is. Gevolglik 

kan bogenoemde hipotese in verband met serebrale 

spraaklokalisering aangeneem word. 
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Van die dri e v eranderlikes het die hoeveelheid 

matcriaal, ongeag van moontlike geheue-effekte, die be

langrikste invloe d op die verskil tu.ssen die linker-

en regteroorprc stasies gehad. ·n Vermeerdering in die 

hoeveelheid bring gemiddeld groter verskille tussen 

die linker- en regteroorprestasies teweeg, waarskynlik 

omdat die effektiewer oor e€:rs met 'Il oorL,. iing v;:-.i.n 

die oudi tiewe bane na vore tree, of omdat met 'n grater 

las op die oudi tiewe bane ·n sterker appel tot hoer 

kortikale funksionering gerig word. 

Die mate van g efiltreerdheid van die stimulus

materiaal het nie net 'n betekenisvolle invloed op die 

verskil t~ssen die linker- en r egteroorprestasies ge

had nie, (dit word op dieselfde wyse as die effek v an 

vermeerdering v a n hoeveelheid verklaar), maar het met 

·n vermeerde ring ook die algemene akkuraatheid van b e ide 

ore verhoog, en ·n besondere sensasie by die proefper

sone teweeggebring. Die grater akkuraatheid is in terme 

van die bou en funksionering van die oor verklaar. Die 

psigologiese implikasies van hoefrekwensiestimulering 

sal eers na verdere navorsing verklaar kan word. 

Die tempo waarteen die stimulusmateriaal aan

gebied word, het ten spyte van 'n invloed op die orde 

van rapportering geen betekenisvolle effek op die verskil 

tussen linker- en regteroorprestasies nie. 

Die mees effektiewe kombinasie van veranderlikes 

is waar die verbale stimuli teen •n relatief groot hoe-

veelheid en teen •n vinnige of gemiddelde tempo inn 

gefiltreerde kondisie (met waarskynlike afsnypunt by 
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ongeveer 4K) aangebi e d word. Dit impliseer dat die 

kombina si e s wa t Kimura e n a nde r e g ebruik he t, waarin 

ook hi e r b e t eken i svoll e v e rskill e v e rkry is, ni e die 

do eltreff e ndste wa s ni e . 

Konklusi e s e n aanbeve lings spruitende uit 

bogeno emde: 
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a. Daar b e staan ouditi e we dominansie ten opsigte v a n 

die herkenning van v e rba l e stimuli en dit hou wa arskyn

lik v e rband me t s e rebrale dominnnsie tem opsigte v a n 

spraak. 

b. Linkeroordomia nsi e ten opsig t e v a n di e herkenning 

van v e rbal e mat e riaa l is nou ook op norma l e pe rsone 

aangedui. 

c. Die huidige mod e l vir dichotiese ouditi e we stimu

l e ring is wel g e ldig ten opsigte v a n di e a anduiding v a n 

s e r ebra le spraakloka lise ring op ·n ouditi ewe vla k by 

norm.ale p e r s one . n Effektie we r kombia nsi e van v e r a n

d e rlike s a s wa t vant evore in hi e r die t egni ek g ebruik is, 

is gevind. 

d. Bogeno emde model moe t ook ekspe rimenteel op norma l e 

proefpe rsone me t ongekontrolee rde l a t e r a lite itsvoor

k eure a sook ap stotte r aars g eve rifieer word, e n k a n da n 

a s ·n hulpt c: gni ek in di e dia gnosering v a n die domi:nante 

oor vir Aurelle-te r a pi e gebruik word. 

e . Hierdi e mode l b ehoort ook op proefpe rsoen met ver

steurde t aaldomina nsi e , byvoorb eeld disl eksi es, toegepa s 

t e word, soda t v a sge ste l ka n word of hulle defek hi e rin 

weerspieel word, en op welke wyse . 

f. Voor g ebruik v a n hi e rdi e t e gniek moe t ook •n mod e l 

in a a npassing by kinde rve rmoens opge ste l word. 
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g . Die psigologiese im:plikasies va n hoefrekwensie

stimulering· moet ondersoek word. 



BIBLIOGRAFIE 

Bauer , R. W. & J.M. 'v.1 epman. Lateralization of 
cerebral functions . JourI?-~l- of spe e ch and hearing 
disorders , 20~171 - 177, 1955 . 

Benton, A.I,. Clinical syi:nptor.19,tology in right 
and left hemisphere lesions . (In V.B. Mountce.s tle, red. 
Interhern.ospheric relations and cerebral dominance . 
Baltimore, John Hopkins Press, 1962 . p.253 - 263~ 

Bilto , E. W. & G.E. Peterson. The relation be
tween ear preference and hearing a cuity. Journal of 
spe e ch disorders, 9 ( 2 ):123 - 125, 1944 . 

Black, J .~! . The effect of delayed side-tone 
u TJ On vocal r a te and intensity. Journa l of speech and 
heEt_!ing disorders, 1 6: 56 - 60, 1951 . 

Bonko\lvski, R. J. 1£he ve rbal aml extra verbal 
components of J qnguage as r el ated to l a t eralized brain 
a_,:i,mage. (In Dissertation abstracts , 1966 , 26 (9) : 
5 539 - 5540 r. 

Brink, H.E. Mensl ike fisiologie, a e cl II . 
Stellenbosch , Univ9r siteitsuitg ewers, 1957. ix - 499 p . 

Broadbent, D. E. Lis tenLng to one of t1No syn-
chronous mes sages . Journal of Exner±menta l Psycholo~y, 
44:51 - 55, 195 2. 

F~ilures of Rttention in se
lective lis,:,eni ng . Jo .urnal _of Experimental Ps_ycholog;z,, 
44:428 - 433, 1952~ 

The role of auditory locali
zation in a t t ention and memory span. Journo..l C2f_Ex-
12.erimental Psychology, 4-7 :191 - 196, 1954 . 

Successive responses to si
multaneous sti mul i . The qut::~rterly journal of Experi-:
mental Psychology, 8 (4):145 - 152 , 1956. 

-- & M. Gregory. Accuracy of recognition 
for speech presented to the right a nd left ears . 
TJ7 r~~g,rterly _j

0
ourn'li. of ExyerimentaJ_ Psychology, 

lo ,4; :3 59 - 3o0, 19 04 . 



BIBLIOGRAFIE 

Bryden, M.P . Order of report in dichotic 
listening. Canadian journal of Psychology, 16:291 -
299, 1962. 

155 

Ear preference in auditory per
ception. Journal of Expe rimental Psychology, 65 (1): 
103 - 105, 1963. 

Tachistoscopic recognition, 
handedness and cerebral dominance. Neuropsychologia, 
3 (3):18, 1965. 

Caird, W.K. & J. Inglis. The short-term 
storage of auditory and visual two-channel digits 
by elderly patients with memory disorder. The journal 
of mental science, 107 : 1062 - 1069, Nov. 1961. 

Calearo , C. & A.R. Antonelli. "Cortical hea
ring tests" and cerebral dominance. Acta Oto-laryn
gologica, 56:17 - 25, Feb . 1963. 

Clarke , B. & O.L. Zangwill . A case of crossed 
aphasia in a dextral . Neuropsychologia, 3 (1): 83 - 86, 
1965. 

Costa, L. & H. Vaughan. Performance of patients 
wi th lateralized cerebral lesions. I: verbal and per
ceptual tests. J. Nerv. Ment. Dis. 134:162 - 168, 
1962. 

Delacato, C.H. The treatment and prevention 
of reading problems . Springfield , Illinois, 1959. 

Dirks , D. Perseption of dichotic and monaural 
verbal material and cerebral dominance for speech. 
Acta Oto-laryngologica, 58 (1):73 - 80, 1964. 

Eisenberg, R.B., E.J . Griffin & D.B. Coursin. 
Auditory behavior in the human neonate; a preliminary 
report. Journal of speech and hearing research, 7 (3): 
245 - 269, 1964. 

Ettlinger, G. & C.V . Jackson & O.L . Zangwill . 
Cerebral domina nce in sinistrals. Brain, 79:569 - 588, 
1956. 

Fairbanks , G. Research in Experimental Pho
netics; a theory of t _he speech mechanism as a servo
system . Journal of speech and hearing disorders, 
19:133 - 139, 1954. 



BIBLIOGRAFIE 

Goodglass, H. & F.A. Quadfasel. Language 
laterality in lefthanded aphasias . Brain, 77:521 -
548, 1954. 

156 

Guyton, A. C. Textbook of medical physiology . 
Philadelphia en Londen, Saunders Company, 1964. 
xxvi - 1181 p. 

Haupt, E.J. Die simptome van verworwe afasie 
na aanleiding van psigiese, neurologiese en taalprosesse. 
Ongepubliseerde verhandeling, Universiteit van Pretoria, 
1964. iii - 110 p . 

. Herbert, Esther L. Cyb~rnetics in die treat
ment of voice disorders. Journal of speech and hea
ring disorders, 24:280 - 282, 1959. 

Inglis, J. Dichotic stimulation, temporal
lobe damage, and the perception and storage of audi
tory stimyli - a note on Kimura's findings. Canadian 
journal of Psychology , 16:11 - 17, 1962. 

& R. E. Sanderson. Successive respons 
to simultaneous stimulation in elderly patients with 
memory disorder. Nature, 9:181 - 182, April 1960. 

Jerger, J.F. Observations on auditory beha
vior in lesions of the central auditory pathway . 
A.M . A. Archives of Otolaryngology . 71:797 - 806, 1960. 

Kimura, D. Some effects of temporal lobe 
damage on auditor~ perception. Canadian journal of 
Psychology , 15 (3):156 - 165, 1961. 

Cerebral dominance and the percep
tion of verbal stimuli. Canadian journal of Psychology, 
15 (3):166 - 171, 1961. 

Perceptual and memory func·-tions of 
the left temporal lobe - a reply to Dr . Inglis. Cana
dian journal of Psychology, 16:18 - 22, 1962. 

Speech lateralization in 
children as determined by an auditory test. 
of comparitive and physiological Psychology , 
902, 1963. 

young 
Journal 
56:899 -



BIBLI0GRAFIE 157 

Kimura, D. Left-right differences in the per
ception of melodies. Qu a rterly journal of Experimental 
Psychology, 16 (4):355 - 358, Nov. 1964. 

Kramer, J. Linkshandigkeit - wesen, 
erscheinungsformen mit Lockerungsubungen fur 
handige und gehemmte Kinder und Jugentliche. 
Antonius-verlag , 1961. xii - 228 p. 

ursachen, 
Links

Solothum, 

Lansdell, H. , Laterality of verbal intelligence 
in the brain. Science, 135 (16;3507):922 - 923, Mrt . 
1962. 

Lee, B.S. Effects of delayed speeeh feedback. 
J. acoust. soc. Amer ., 22:824 - 826, 1950. 

Le Gall, A. Le redressement de certaines def
ficiences Psychologiques et PsyGhopedagoques; Par 
l'appareil a effet Tomatis . Parys , Couderc, 1961, 39 p . 

Levin, N.M. Voice and speech disorders; medical 
aspects . Springfield , Thomas, 1962. xxxiv - 966 p. 

Longchambon, L. L'Effet Tomatis; Une notic e . 
Pa:ry:s, Ste Aurel, 1960. 4 p. 

McFie, J. & 0.L.Zangwill . Visual CQnstructive 
disabilities a ssosiated with lesions od the left cere
bral hemisphere. Brain, 73:167 - 190, 1960. 

McNemar, Q. Psychological statistics. New York, 
Wiley, 1962. vii - 451 p . 

Milner, B. Laterality effects in audition . 
(In V.B. Mountcastle, red. Interhemispheric relations 
and cerebral dominance. Baltimore, John Hopkins Press , 
19~2. p.177 - 195). 

Moray , N. Broadbent's filter theory; postulate 
Hand the problem of switching time. Quarterly journal 
of Experimental Psychology, 12:214 - 220, 1960. 

Mounsy , C. & G.E. Peterson. The relations of 
ear preference to other laterality characteristics. 
Journal of spe e ch disorders, 9: (2):121 - 123, 
Jun. 1944. 

Neff, W.D . Neural mechanisms of auditory dis
crimination. (In W.A. Rosenblith, red. Sensory com
munication. NewYork , Wiley, 1961. p.259 - 278. 



BIBLIOGRAFIE 

Orton, S.T. Specific reading disability -
Strephosymbolia. Jour:c.al of the American medical 
association , 1095 - 1099, April 1928. 

158 

Ostle, B. Statistics in resoarch; basic con
cepts and techniques for research workers . Ames, 
Iowa state college Press, 1954. xiv - 487 p. 

Palmer, R.D. Cerebral dominance and auditory 
asymmetry. The j 0ournal of Psychology, 58: 157 - 167, 
1964. 

Penfield W. & L. Roberts 1 Speech and brain
mechanisms . Princeton, University Press , 1959, 
xiii - 284 p. 

Peterson, G. Ear preference. Journal of 
speech disorders, 7 ( 4 ):319 - 321, Des. 1942. 

Piercy, M. The effects of cerebral lesions 
on intellectual function; a review of current research 
trends. Brittish journal of Psychiatry, 110:310 - 352, 
1964. 

Piercy, Hecaen & Ajuriaguerra . Cons~ructional 
apraxia associated with unilateral cerebral lesions; 
left and right sided cases compared. Brain, 83:225 -
242, 1960. 

Poulton, E.C. Two channel listening. Journal 
of Experimental Psychology, 46:91 - 96, 1953. 

Roode, C.D. An experimental study of audi~ory 
dominance and cerebral language laterality. Ongepubli
seerde doktorsproefskrif, Universiteit van Ottowa, 
Ontario, 1963. viii - 109 p . 

Rosenzweig, M.R. Representations of the two 
ears at the auditory cortex. The American journal of 
Physiology, 167:147 - 158, Okt .-Des. 1951. 

Shankweiler, D. Effects of temporal-lobe 
damage on perception of dichotically presented 
melodies . Journal of com ari ive and h siolo ical 
Psychology, 2 1 :11 - 119, 19 

Teas, D.C. Lateralization of acoustic tran
sients. J. acoust. sos. Amer. 34 (9, dl. 2): 1460 -
1465, 1962. 



BIBLIOGRAFIE 159 

Tomatis, A. Le b egaiement; Bulletin du centre 
d'etude s e t du reche rches medicales de la S .F. E .C.M.A.S. 
Juin 1953, 21 p . 

Relations entre l'audition e t l a 
phonation; Extraits des a nna les d e s telecommunications. 
7 (7 - 8), Jul. - Aug. 1956 no. 74, 26 p. 

Vedder, R. Inle iding tot de Psychia tri e . 
Groningen, Wolters, 1963. 181 p. 

Wada, J. & T. RasIIJ1.ssen. Intracortid injec~ 
tion of sodium amytal for the late ralization of c e re
bral spee ch dominance. Journal of Neurosurgery, 
17 : 266 - 282. 

Yates , A.J. Delaye d auditory f eedback. Psy
chological Bulletin, 60 (3) :213 -232, Me i 1963. 

Young, J.Z. Why do we have t wo brains . (In 
V.B. Mountcastle , red. Interhemisphe ric r elationsa nd 
cerebral dominance . Baltimore, John Hopkins Press, 
1962. p .177 - 195). 



SUM];TARY 

A study of sources has indica t ed that func
tional diffe r ence s b e tween the two ce r ebral hemis

pheres do exist. While one h emisphe r e is dominant 
r egarding v erbal functions, the othe r is dominant 
regarding spa tial perception and r e cognition of tonal 

patte rns. In r eaction to the previous opinion that 

right handed pe rsons have spee ch r epre s entation in 

the l eft h emisph€r e , and vice v ersa with left-handed 
pe rsons, many authors have indicated tha t in most peo
ple , both l eft and right-handed, spe e ch r ep r es entat ion 

in the l eft ce r ebral .h emisphe r e is more gene r al. 
Spee ch r epre s entation in the right h emispher e doe s oc

cur occasionally (and then by way of exception) a nd 
then the chance s are r elatively greate r tha t the pe r
son will b e l eft-handed rathe r than right-handed. 

Although it was at first supposed that cerebral loca
lization of s ~ec ch occured inde pendently of hand-pre
ference, it was late r indicated that it was possible 
that this could exist in r elation to one-sided domi
nation of l a t e rality. 

As a r esult of the narrow coherence that exists 
between s pee ch and auditory processes, it has be en 

point ed out tha:trcare bral J..o,C3:.J..i ~'lrtti.on af spe ech~ :rrrea n s - of 
dichotic auditory stimulation can be indica t~d: as a 

result of the nature of the conne ction betwe en the ear 
a nd the cortex, as well as the nature of the stimula
ting materia l, the ear is more eff e ctive contralaterally 
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with c e r ebral localization of spee ch than ipsilate ral

ly in the r e cognition of verbal material. 

The main purpose of the present study was to 

set up a mode l for simultaneous auditory stimulation, 

and to determine the validity the reof r e garding the 

indication of cerebral localization of speech on the 

auditory level by testing this on a group of normal 

people, and to v e rify this in order to find the most 

eff e ctive combination of variables. 

An experimental stimulus tape on which amount 

and pace were varied, was set up, and applied in 3 
conditions of filtration, to two groups of people, who 

were respective ly completely left or right sided, and 

who were chosen on the grounds of laterality t ests, 

and with whom spee ch repre s entation was r e spective ly 

supposed in the right or l eft ce r ebral h emisphE:re s. 

In both left and right sided groups signifi-

cant to highly significant differences betwee n left 

and right auditory achievements have been found in al

most every combina tion of variables. In the right-

sided group the right ear was, in all combinations, 

highly significantly (p = .001) more effective (p = .001) 

more effective in the r e cognition of v e rbal material 

than the left ear. In the l eft sided group, it was 

found that in 4 of the 27 combinations of variables, 

the desire d level for statistical significance (p = .01) 

was not obtained - although this was obtained in the 

remainder of the cases. The se results, however, still 
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point in the direction of domination by the left ear. 

This kind of difference could, according to sources, 

only be found had speech been located in ihe contra

lateral hemisphere. Consequently, the above mentioned 

hypothesis regarding cerebral localization of speech 

can be accepted. 

Of all three variables, the amount of material 

had the most significant influence on the difference 

between left and right ear achievements, despite pos

sible influences of memory. An increase in the amount 

is, on the average, responsible for larger diff·erences 

in the achievements of left and right ear, probably 

because the more effective e~r only emerges clearly 

after overloading of the auditory pathways, or because 

a stronger appeal to higher cortical functioning is 

lodged after heavier loading of the auditory pathways. 

The degree of filtration of the stimulus mate

rial does not only have a significant influence on the 

difference between achievements of the left and right 

ears (it is explained in the same way as the effect of 

increase in amount), but by this increase, brought 

about a general increase of accuracy of both ears, and 

was responsible for a special sen ation in the subject. 

The increased accuracy can be explained in terms of the 

physiology and function of the ear. The psychological 

implications of high frequency stimulation will only 

be fully explicable after further study. 

The tempo (rate) at which stimulating maierial 

is presented, has, in spite of influence on the order 
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of reporting, no significa nt influence on the difference 

between achievements of the left and right ears. 

The most effective combination of variables can 

be found when the verbal stimuli are presented in a 

relatively large amount and at a quick or average pace 

in a filtered condition (with probable interception 

at about 4K). This implies that the combinations 

used by Kimura and others, in which sig~ificant results 

were also obtained, were not the most effective. 

The following conclusions and recommendations 

can be deduced from the above ~ 

a. Auditory dominanc.E: exists regarding the recog

nition of verbal stimuli, and this can be brought into 

relation with cerebral dominanc e regarding speech . 

b. Dominance by the left ear rc.{;arding recognition 

of verbal material has now been indicated to exist in 

normal people . 

c. The current model for dichotic auditory stimulation 

can be regarded as valid for ·the indication of s erebral 

localization of speech on an auditory level for normal 

persons . A more effective combination of variables 

than was previously used in this technique, has been 

found . 

d . The above mentioned model must be experimentally 

verified on normal subjects with uncontrolled prefe

rences of laterality, as well as on stutterers, and 

this model can then be used as supplementary technique 

in diagnosing the dominant ear for Aurelle therapy. 
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e. This model should also be applied to subjects with 

disturbed verbal dominance, e.g. dyslexia, in order 

to determine whether they are shown up defective in 

this, and if defective, in which way. 

f. Before use with children this model should also be 

suitably adapted to their abilities. 

g. The psychological implications of high rrequency 

stimulation should be studied. 




