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KeroclIere.ie vir Watcrstofvervaardigiug 

Die wereld olldervind lans ver~keie ernstige problemc 5005 byvoorbeeld die ekonorniese ineens\oning, 
dram31iese klimaalSverat1(Jenng, Llie uitpuuillg vall energiebronne ell ander. Die rolo bo toon die 
besoedeling van kweekhuisgasse soos (ipies verkry by 'n staal vervaaruigingsaanieg. Die besoedelillg 
wal veroorsaak word kan ook vergelyk woru mel tlie van steenkoolkragstasies waarv ,Ul daar 21 ill 
Suid-lIr,ika in bedryr is. Drie van SUld- IIrrika se krags'asies ( by W.,ballk. YolksruSi ell Ellisr.s ) is 
onder die twintig stasies in die werelel wat die hoogsle besoedeling hel 
Die foto onder toon die probleelll van hlgbesoedeling wat ondervind was by tiie onlaJlBse Olimpiese 

Spele ill Beijing en regs kan 'n oll(Jergrolidse olie broil gesien word wat opgedroog hel aangesien olie 
wereluwyd leell 'II hoer lempo verbruik word as waarteen nuwe brollne gevind en ontgin wonJ. 

Ole energicbronne wal verflillwoordelik is vir Jie rneesle lugbesoeJeling is steenkool. olie ellllaluurlike 
aardgas. beter bekt::nd as [ossiel brandslowwe. Die energieorolllle bestaall hoorsaaklik uil Jie elemente 

http:KeroclIere.ie


koolslOf en W311;rSlOf waarvan stec nk ool die hoogsle koolslof en die laagsle waterslOfiliholid hct, olie 
minder koolslof ell OIt:.er watcrslof cn naluurllkc aardgas die laagstc koolslOf en die hoogslc 
walcrstofinholld het. Ole problcem onl staan cgtcr wanncer die koolstor wal Iccnwoordig in gcnoemde 
c.:;ncrgi cbronne is in die I t:eJ1woord i ~ h eid van lug mel suurstof bralld am cncrgle op te wek word groOt 
hoeveelhcde koo ls[ ofdioksied, swadd iok sied en sllkslofoksicdcs In dlt: atlnosfcer vrygcstd. lIicrdie 
gasse slaan algcmeen bckcnd as kw cek hui sgasse ell word beskoll as die hoofo orsaak wal aanleiding. 
gee tol klimaatsverandering as gevolg van ;Htrdverwarming. Die meeSIC onlwikkclde lande is 
ondcnckcnaars van die Kyoto PrOlOkol war len doel hCI om hul kweckhllis-gasvolulllcs, veral 
koolslOfdioksl cd , mcl 20% Ie vcmlinder leen die jaar 2020 Aan die anderkant word daar voorspd dal 
die wereld sc cleklrisilcilverbnllk mel 2.4% per jaar gaan IOC nccrn wal dlls "n groat IIlldaging Sid aan 
hierdie c1oelwit. Fossiel brandstowwe sa l dus ill die loekollls mel kemcnergie of hemllbarc 
cncrgichrollne vcrvang moet word am dll! g TOO I hoeveclhedc C~ wal ill die almosfcer vrygclaat word 
noemenswaardig te vemlinder. 

Die wcreld verbruik daag liks 80 ll1iljocn vale ru-olic Een vaatJie rLl-olie beslaan 160 li ters en as (iii 

omgcskakel word lewer till die astronomleSt: sy fer van 12 .8 biljoell liters per dag Aang.csicn ru-oli..: 
teen 'n hoL.'r tempo verbruik word as WEll Iluwe hronne oilidek word, is dit: verwagle leeflyd daarvan 
ongeveer -Ll jaar. NawlIrlik e aardgas hel "1\ vcrwagte Iccftyd van net mecr as 60 jaar en die van 
stcenkool is meer as 150 jaar. 

1"-=::::;.­.:..::II ....,...'.'_'... oIl> 



Bostaande rr guur Jui Jie vcrskillende brollllc aan wsarop die wereld se energie voorsie nillg gebaseer is. 
Soos \'oorhe~n be~p rcek is, "uolsiell rossiel branslowwe ( Gas 23.5%. Slecnkool 27'1'0, O lr e 39.5%) i ll 
90% van die were ld se cnergie behue fles. Die oorblywelllJc 10% word tan s voo rsi t: n dc ur kemenergie 
( 7.4 %) en hidro-elcklrisitei l (2 .6%). Dil is hoorsaaklik verantwoordelrk vir dic villllig toenemclH.Je 
prod ll.ksie ill kweekh uisgasse wcreltlwyd. 
Suid -A rrika is verarr lwoonJe lik vir ongeveer 90% v(ln die kweekgasse wal in I\rrika 111 die at lllos rccr 
vrygeSlei word 

Suicl -Arri ka prorJuseer nagenucg 250 rniUoen 1011 steenkool per jaar en is die vy rde groOlsle produse nl 
ill clie wereld. I\s ' n mens tl il in perspektierwil plaas. kart dit vergelyk word lIlet Sj illa wa l die groo ls(e 
produsell( ill die werelc.l is en lien keer meer sl.eenkool dws 2500 miljoen ton pcr j a::tr produseer. 

In Suicl - Arrika gcuruik Sasul ongeveer 40 mi ljoclI ton steenkool per jaar in hul stee nk ool tot vloeibarc 
branslowwc en chemikaliee prosesse. Sasol voorsien slegs in 28% van Suid-Afii ka sc bra.l1dsl.o r 
behoetes aangesicfl dil meer lonelld is 0 111 sinlesegas na chemik ali ee am Ie skakel. 

Eskorn veruru ik 110 mrlJoen lUll steenkool per jaar i ll hul kmgsl::ts ies vir die opwekking van 40 000 
M\V I\s ge volg van die \'faag na dektri siteit bepl an Eskom onl sy kapasilc it IIret ' 11 verJere 
40 OOOMW lIa 80 OOOMW Ie ve rhoog leell 2020. Die ueplan ning is dal d ie heln. va n die 
kragvoorsienillg ,dws 20 000 MW • deur lI1 iddel van Kcmcnergie opgcwek sa l \VorJ . am dit ill 
perspekrier le plaas kan tht weer vergel)'k word met ' n land soos Sj lna wat 600 DOn MW ont wikkel en 
bep lall 0 111 s)' kap(lsilei t mel 100000 MW per Jaar te vcrhoog, d ws Sjina gaan 2.5 keer lIl eer kr;:tg op 
wek in een jaar as wal ons in lien jaar bepJan. 

InrJ lrSlriee soos die staal-, drt'!miese - , sementbe dry r ell alldere verbnlik ongevecr 25 ~30 ru il.loen torr 
stec nkou l per jaar. 

BogenoemJ e seklore is dus hoo rsaa klik veralltwoorde li k vir die produh ie Vlm groot hoeveelhede 
kweekh uisgassc rn Suid · I\rrika 

Die b<rlal1 s, ongevccr 70-80 rniljoell lOll grolendeels hoe kw::tlitei t sleenkoo l word jaarlr ks uilgevoer. 

http:bra.l1dsl.or
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Soos reeds voorheen gello(:nl is , kan g~sien word dal die fossicl brandslowwc n83mlik, olle.gas til 

sicenkool die hoo~sle gram-koolslof ekwival~nr pcr kilowall -uur eleklrisitcil wal o pge-wek word lewer 
III vergclyklng met al die ander heskikbart encrglebronnl! . Kemenergit.:: lesallll! mel die hernubarc 
energiebronne soos sonenergie, wind en hidro hel die laags le koolslofvlakke 101 gevolg. Wind en 
so nenergie i::i baie kapllaaJ inlcnsief en voorsien cnergle nit op ' 11 konlinue baSIS nie, wat ktmenergie 
' 11 baie aantTeklike ops ie rnaak. 
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Die sled.: op waartse krrrwe dw da arop hoe emslig die probkme i:; wal ondervind word OIel die locnamc 
in CO 2 produk sic wcreldwyd. Gedllrende die periodc 1984 101 2006 hef CO2 produk sie van 19 000 
lIliljoen Ion per Jaar 101 29 000 miljocn Ion per jaar geslyg, ' II locna me van nct meer as 50%. 0111 
hienJie probleem e ni gs ins <he hoof Ie bi ed sa l daar ' n drasr iese anlClme in die gebruik van fossid 
branslowwc ~IS cllergicbron moeI plaas ... ind. Kemenergic en Lmcrgie voorsicn dcur herntlharc hrOllne 
hlyk die ooglopcndslc oplossings Ie wets 



Dil word voorspcl dat die toekolllslige energieverbruik van die wereld mel ongeveer 500
/0 gaan 

toeneelll oor die volgende 20 Jaar. Oil IS dus uilers belangrik da( alrernatiewe energiebrollllc ook 
aa.l1gewclid moet word ill die pick van rossiel brandstowwe. nie net 0111 die Co.2 produksie Ie venlllllder 
lIi e, l11aar om die rossiel hrandslOrreSerwes Illeer sI'aarsaa1l1 Ie gebruik lot \yd ell wyl 'n mecr 
doehrerrende legnologie ontwikkel is wat laer vlakke van besoedelillg 101 gevolg het 

Oil word algemeen aam'RB r dal die wereld se bevolking van die huidige 6 biljoen mellse gaan toeneCI11 
1019 biljoen tcen die jaar 2060. Die toellame ill die vraag n£l JIIcer ellergie is '11 direkle gevolg vall die 
toenallle in ekonolOiese aktiwiteite wal vir die toekorns voorspel word sowel as die villflige groei in die 
hevolking 5005 aangelooll 



Ilicrdi e syfers loon aan dal dektrlsitcilopwckking oellr van kemlcgnologie gcbrllik It: l1l<lak alrccds ' n 
lJewt;se roctc is en sovl:!el as 380 GW(e;;) sowaL 16% van die wcreld se hCllodigdhedc gclcwcr word. Die 
venikale blllkics dui 3an die nuwe byvoegillgs In kerncnergi e IIl Sla ll asies vir kragopwekking. 
Alhocwel elil '11 nti131l1t: geloon hel Ila die Three tvlllc Island ell Ch!!rIlobyl Illsldente, is dil nOli weer 
besig om baie udangslclling ua:mdc Ie Illallk. VerbeLcringe in die tcg ll ologi e, on twerp ell bedryf van 
die nllwc gCllerasie kernkragslasics (NGNP) het lOt gcvolg d3[ dll fClllik ol1l11oonllil..:. IS da[ soortgclyke 
ongcllll..:kc Weer sal voorl..:om. 

SuidvAFl1ka is net soos die res van die wcrdd hoofsi:laUi~ afll311klik v(ln slcenk()ol.olic en gas (90%) 
vir die voorsicning ill sy prilllcre cncruic behoetles soo!> bc.n()(tig deur aile set\lon! II' die heo ..yf Die 
gTOOIS!C v~rskil is dal slCcllkool as ellcrgiebron hy vcrrc die groolslc dee! ui1rnaak (68%) vall wee die 
tell dal SuidvAfrika slegs oor bcperkle naluurlike aardgas- c::n nt -aile hrOfHlI;; hcskik . Die res van die 
werdd Inaak VHIl '11 IIlcer ewcrcdlgc vcrsrreiding, ongcvecr ]0% tussen slcl:nkool, olil: ell !;<ts tiS 

l:llerglebron gehruik Verhoging In die kapasitcit van kcrn- (;;(1 hemuhare cllcrgichronnc sal in die 
lOe~oms Suid . Arri~i:1 sc hoogs anlanklilhcid van siccilkool kall vCJT11illdcr 



Meer as 93 % vall Suid ·/\ rrika sc kragopwekking is op slcenkonl as cncrglebrOIl gebasce r terwyl sl egs 
5% van kcm krag af'k Olllslig is Oil is gruLendeeis die redc waarOIl1 Su id-A rrika vcrantw oonJelik is vir 
bykans 90% van lI ie COl wal ill Afrika geproduseer word Om hierllie wanbalal1 s in die toekonls reg Ie 
sIc1, sa l lIaar sOllller lwyre1 lHeer kernkragsenlrales opge ri g 1n01::1 word Die lIoclwit is dar ollgeveer 
25% van die eleklrisitcilsbelludi gdhellc uil eindelik deur kemkrag voorsien moet worll . 

S" id - Afri ka hel ill 1999 die 1Il., lskappy I'BM R (Ply) Lid ges li g mel die doe I a m kem-re.klore Ie 
olll wi kkel wal kommersi ci;:1 vir kragopwekkillg aallgew end kan word . Die aand eelhouers i ll lIie 
maa tskappy is lIie Suid-/\rrikaanse regering, Eskom , en Westinghouse V311 die V.S.A. \lta l oor die 
nodige kundigheid op hierdlC gebied beskik. Pl3MR maak van plaaslike sowel as in(emasionale 
kllJld iges op lIie gebied vall kenHegnologl e geuruik en hef altesa l11 e 800 personeel ill diens. Tol OJ) 

datum is lJlee r as R (, bilj oen alreells op di e oili wikkeling van die tegllologie gespandeer. 



Die korrdhed-Iegnologie waarop die kcm reaklore gchasseer is , is oor die afgclope 30 Jaar in 
Dui lsland onlwikkd. Suid-Afrika 11(;\ dl(; pOICJlslaal daarvan gesicn en Jie Icgllologle oorgencem mel 
di e dod om dll verder le onlwikkel [01 'n vlak waar di( kommersieel aangewcnd kan word Die \'erden~ 
It::g-nologiese onlwikkeling het alrt:eds lneCf as 20 inlcTllaslonalc palellte die lig taat sien. Die 
bcplanning is dal tlaar taler vanjaar begin sa l word met (he konslruksic van die brallstofaanleg wa! nct 
bui le Prdoria gelce sal wces. Vcrdcr is die beplannll1g OITl die et;:rSL,.; 17S Mwe (5001\tIWI) PIJMR 
~ rag:::;: I asie teen 20 12120 13 by Koeberg op It:.: ng . E:ikom is van \'oorrU!nlcIiS 0111 25 vall die 175 /vIWe 
kernkragsentra les op Ie ng om in hili lockolTlsrige vraag na cleklr1SlICII Ie voorsicn, mal.lr die 
implemenlering daarvan sal a thang van hul finanslCIc posisle. 

D<JiJr i!::i IItJl(hglik II1 cer <tS 440 kernkragscnlTalcs in die werclJ In bcd!)'f wal g.csamclll ll k 380000 /vIW 
dckrnsitcil opwek. Dir vcnccilwoordig ongevccr 16% van die wcrc1d sc bchocftc-s. Die V S.A mel 
mecr as 'n 100 et:nhedc hel dilo: mCCSle kt:rnkragscnlraJes III hcdryf, gevolg dell!" Fnmkryk mel mecr as 
60 en Jap,'ln rIle[ 50 t::t: nhedc. Kemkrag hOll vir Slud-Afrika groot $Iralcgic~ waa rc1 e in omdal OilS oor 



die 4uc grool stc uraall reserw es in die wcrcld I>es~ i ~ . Oil sal belekcll da l 0115 In uie toe knills 101 'It 

gTo l~r il lU le .selfvoorsiclI!.:nu sal wccs wet l ons energiebelloeles bet rcr en nie meer so a fh (1 n~l i k van 
ingevocrde ru-olic sal we!.::) rill.:: . Die lluul Sle NGNP ( New Gen ermion Nuclea r PhtllLS) Lcgnologie Wat 

ontwik kcl is maak van hoc Icmper3111ur gas-rcaktort: (HTGR ) ge bruik cn vervang ul e 0 11 li pe lac: 
lempcratullr w,Her-reak lOrc.( I)n.::;surizcd Water ltcaclors). Ilierdic hoc tem pentluur gas-rea ktor.: het 
die vcrucrc voaruccl da! tiil hchalwe kragopwckking ook hoc lClIlpe ra tulir proscshiue voorsicn wal 
cmllgC\\'enu bn word vir byvoorbeclJ w3tcrslU fvervaa rdigi ng. Die vcili ghcids<lSfh..:kle van uie IlUuL 
onl werplc hoc lCmpl!nUllllr r,as-n::C1 ktorlo:: IS aa nsienlik v~rbcl t.: r in vergclyking tHel die loc lelllperalll ll r 
waler reakl ore wal ollt;dnU;L" soos di e C'h(;mobyl gcva l il OllgS onwitarskyulik maak. 

Watcrstof is 'n bl!standclecl wal die Illct:slt.: In fii e ntH llllr voo rk om, rTWiir nle as die clement walerstof 
(11 2) nic. Dil kom voor as ' n chemiesc vcrlunding SODS byvoorb~e l u in waler (11 20) , as koo lwaler:ilof 
III slce nkool en olic (Cn !-ln ) t.:11 as mefaan (C II J) ill nalllllrlike aardgas. Il oe lempcralLlur proscshitl t: 
SOD::. gd ewer dellr ' n hoc lc.: mperallltlr ke rn gasreakl or (IITOR) woru gt::b ru ik ill ' n chcmlese pros~$ om 
watcrslOf ui l gt: no~md~ bronnc Ie hcrwill. llui diglik is sioom-mclaan hervolllllllg (SM R) die 
prosesroclc w RI vcranLwoordeltk is vir ongevecr 70% van aile walcrstor wat wereJdwyd vervaardi g 
woru > maa r grO() t volumes CO2 word de llr die proses VI)lgcstel. 

\V<l'~rSlof he( dje verdere voordeel dBI di! onder dmk gt stuo r kan woru t n op aanvraag gebruik kan 
word , lerwyi dil ni ..: die ge val mel elek trisitc il is nie Eleklrisilei l word dadeltk vahrlllk soos wat dil 
opgcwek wmJ. Watt.: l ::. l0r k(ln as "skool)" L" nergiehron aangcwenu word vir vahiningsdoeleindes > 

kraeopwckking so wcl 11S bn:mslof in motor vocfllli e Tydcns vCfbrandlllg word gecil kweek huisgassc 
soos hyvoorbeelu CO en CO l vl),gcslel nie, maar siegs omgewingsvricnJc lik c w11 !crdalllp . 



WakrSloraangedrcwe vocr!ui c wa l IlI cl ' II branslor-scI locgcrlls IS , IS f11rccds ueskikbmJr ill di e stf1(1 1 
K<llirornic ill die VSA vanar Iliotorhandc la:.us rabrikflnle SUI)S 11onda, Toyota ell HI'vIW heL gru(l( 
vorderillg 0)) di e ge: bled ge lll (l~k ell die probiccill IS lans lIie: dlc olilwikkeling vall die voeli lil C me, 11I3aI 
wei die vall walcrsto llJrO IIlH:~ 0 111 ill die toekostige behoeflc Ie voorsien. '11 Vocnuig wo rd lipies 
10egen.JS I/Iel drie of VIer gasslll11ders wa Min di e walcrstor saal11).!cpers word 101 ' 11 druk vall 7GO bar. 
J\a ngcsic ll wal erslo f dic li g.s le gflS is bekend aan die Inensdom, moet dil lol sulke hoe dmkkt: 
saalllgcjJcrs word 0 111 vo ldocllde hocvecl ilede brandsiori lile lJeCJll. Die walcrslofvl oci ond er beheers te 
loesl(tllde na ' /I uraJl(Jslof-scl waar dil verbraJld word deur mel lug ill aanraking Ie kOn!. Ole lIille w(ll 
ollt wikkel word agv die verbrandlllg van waterslo[ word deur die urallds lo f-sel in elek lri siteil 
oll1geskakel wal dall ' II elektriesc motor dryr. Die emgsle gasvryslelling is watcrdalllp. Die vQcrlui e is 
III staat Ofll lIIeer as 400 kill afte Ie (ce ll slIelhede van tol 150 krn per uur. 

Die Yoerluie lIeem bralldsLof 111 by ' 11 wa terslof - vlIl slasie e ll hel ole ' 11 wa~periode soos benodig deur 
' n baller)' aangedrcwe motor nie W31JIICer die baUery eers weer herlaai 1II0ei word nie Oil word 
voorspel dat meer a5 80% van aile voerluie wal (ecli 2020 ill die VSA vervaard lg gaan word , 
walerstofaallgedrewe voert Ui c sa l wees 

http:10egen.JS
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WalcrSlof woru Ing..:ncem hy ccn van die.": vu lsla:, I"::; in Kalilornie 

Kcm-walersrof kan die fl ieO verhowllng van (lie silllesegas vcrhoog soos vervaardig tlil .srccnkool 
vcrgasslIlg of Illctaan sloomhervom1illg. Die HJ/CO vcrholluing is hdangrik vir sekere c henHese 
prosesse en vir die petroleum induslrie. Dc.:ur die gtlSS3mCsldiing mel kern-w<.Iterstoraan Ie vul , kan 'n 
aansicnlikc afname In CO2 proc1uksie bewerkslellJg word. 

Waterstof word ook gebmik as chemil.!se reaklan l ~'ir die vervaarulglng VJIl vc:rskei e produkle in clle 
chemicst inuustrie DIC aanwcnding van w31erSlof 11S redllksiemiudel ill ule staHl industri e ipv die 
huidige stccnkool en kooks si:.ll IOl ' n vee I skoner bedryf aanleiding gec. Die vormlng vall dilisendc 
miljoene lonne CO2 kan op hicruie wyse wcr..:ldwyu vt,;rhocd word 

. ---­
rngeni!;~~s Projekt~'--

l3ogcnocmde is die PI\).iCkIC wal lanS dtlll" die Nagraadse Skool VII' Welcilskap ell Kcmingcnieurswesc 
bt:.sludccr word. Oil: 'IYS (1llhricd swaelsullr) pruses word algcmcen aanvaar as die proses met die 
~r()lH Slc potensiflal om wa ler ekonolllit::s op Ie hn.:ek In waterslof en suurs tnr. Die proSI::S is nog in (he 
ontwlkk..:llng-sladiIiOl en gccil kommcrs iek (Janleg heslaan nie. I3chalwc vir die tcgno-ckollomiesc 
SltlcilC \Val lilns ondelTl~cm word om die 0Plimum helirylspCtnllnclcrs Ie hepaal waar \'I!atersof 



ckonulllies vcrvaardig k:111 word, word claar ook aall(Jo:Ig gegee (tall Jie Sal on(bindingsreaklor CIl die 
skeiding van SO, ~n 0 , . Die uih::lluJchke slikses van die IIYS pros~s liang hoorsaaklik af van di e 
wcrk\'cmgllllg van dlc chclllicsc olltiJilidillgsrcaklor. Goeie vordering is alrceds gCl11aak met die 
ontw erp vall dic reaktur. 

Die nie - katallti ese plasllla - lJoog hcrvorl1lillgsproses behcl s die hervonning Vitll lIle!aall met CO2 as 
oksictlasl c miJdd vir die vcrvaardlging van Silllcscgas of watcrstoL In hien.!,,: gcval word CO2 deur 
tilt.: proses gclJruik en nie gevonn lIic. 

JUdiCII claar van dic IIYS proses gebruik gelllaak word , word daar vir clke Ion wJlerstorwat vcrvaardip. 
word, 8 10 11 slIurs[o l' as byproduk gcvorm. IlicnJic sUUI-stor kan ill 'n POX (Parsiele uksidasic) proses 
gckoppel aall '11 WGS ( \Valcrgas) proses geuruik word 0111 oie waterslof"roduk sie aallsienlik Ie 
\' crhoog. nit kan groat ekollonllcsc voorddc vir die IIYS proses inhOll . 

'II Vollcdlgc sludH.~ is ouk gcdocll 0 111 al die vciligheHJsaspcktc e ll voo rsorglllaatrt:cls Ie bepaal w;mncer 
' 11 kcmn::nklor (PI3"'IJ{) aall ' 1\ chclIlie se aanlcg gckoppel word vir die vcrvaardig,ing van waterslof 

Kcm watcrSlOr kall ook as rcd"ksleuliddcl III di e staalbedryf aallgewcl lJ word vir di e produksic vall 
ysterecnhl:de. In hicrdi~ gcval word di e georUlk vall aal ls ienlikc hocvl.-elhcdc slecnkool ell kouks 
uilgeskal..cl \Val ' II groot vcnnilldering III COl uillaatgRssc tol gevolg licl. 

Swaeisliur word gcbruik as '11 promoter om watcr Ie skei ill waterslof Cil suurSIOr Die (wee gasfase 
Ollibindlllgsreaksies is hoogs cndolennies ell ondergaan ' II volume loename tydens reaksie wat bel eken 
dal die rcaksies bcvoordecl word deur hoe temperature en lac drukkc lJie olltuindigsreaksie van I'2S0~ 
vintl I1lc-katalirjes plaas by temperature van 400°C terw),1 die reduksie reaksie van SOJ ill die 
lccnwoordigheid van 'n kal alisator by temperature vall 850nC~900"C plaasvilltl. Volgens die 
stoichiometric van die l1 cttO reaksic is till duidelik dal vir elk e lOll \\tllcrstof wat gevllr11l wurd. agl tOil 
sUllrslor as byproduk geproduscer wonl 
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~J .:J~ proses:W.~kdiagr-a~~ 

Proses hille: word 3".0 die real-lOr voorsien cleur die warm helium SIToom by 900')C IlfkomslIg v31laf c1il;; 
PBMlt Ole Iwee ueli:ml! ri sle t;C nheid soper<lsics vl.ln die: proses is Jie chcmicse onlbilldingsrcilktor en 
die elcklroliseerder. SWiJelslIlir met 'n kon scnlrasle van 50-60 mol % verlaal die elektToliscerda ell 
word gekonsciltreer tot 90 mol% voordCl' di l verhil word 101400" C -500" C waar H2S0~ nie-kalrilili es 
ontbind na SOJ en 11 20. Die gflsSlroom word verder vcrhiliol 8700 C voordal dil die olllb indingsreaklor 
binnegaan waar die SOJ kl1li11i1lcs gerecluseer word na SOl cn 0 1 Die SOl ell O2 word geskcl waar O2 

as ' n byproduk herwlll word I.:n di e S02 met walCr in die eleklToliseerder reageer om waterslof en 
112S0~ Ie vOrln. on Kine!Iese model is vir die SO] onlbindingsreaklor onl"Wlkkel waannc:e die reaklor 
volume, temperatuur - ell konscntraste proliele Will die reagL:rende spesies bepaal kan \vordo 

Die rcduksie van SO) na SOl en 0 1 word bcvordt:r deur lac drukke en hoe rcmpentlure soos in (lie 
cWl:\\igsdiagrdm aangcloon. Aangesien die Itdiums!room wa! die PBMR vcrlaar hy ' n rempera!lI"r van 
'JOO" (' IS, IS dit III staar om die reaklOr waarin die SOJ onlbinding plaCisvind 101 ' n maksimum 
rempl,;fllllllir van 870" C Ie verhil. l1y :1 bar elruk en on Icmpcralllllr van 870'" C is die maksimum 
c\V!';w igsonlst:tling van SOl WCif berelk kan word "'II~O."(,.. ACingsicn on reaklor in praklyk nMmaalweg 
ontwerp word om nie cwewigSOIlIscni ng Ie berei k nie, is dic maksimum reaiislicse omsclIlllg war 
vcrkry kan word 74 %. (O ~?5 x 78%) 
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;\allges icil til e SO l onlblllJillgsreaklor aJialJalies IJcll ryf word, word geell hiue lot tlie reaklor h) gc\'oeg 
nic, lTIaar wo rll die verhiUIn!.! Jeu r 'II eklcrne hilteuitrui\cr vcrskar. Die cncrgiclJal<tlls \Va! oor die 
rcak lur uilgc \'uCr IS, hel die volgcuue vergc lykillg lot gev olg wal the vcrwanlskap lU SSCIi Olllselting ell 
telllpcraluur aalllnOIl , '1'= '10(1 -812 Xa. Ili ennec karl di e vlllllige Jalillg, in Icmper!>luur mel tcaksie 
verl uop bepaal woru . l)cuI" van lIie cJlcrgi eualans vergelyking gebruik Ie 1ll3ak .kan bepaa l wonJ oat die 
lel11pera(uur Jaal 113 ongc\'ccr 630 "c waar ' 11 uorcenslc l1Illlendc o l11 sctting vall 28% oll1scuing v;m SO, 
by ~ uar u.-uk vcr-kf)' kall word lJlt Jie figuur is dit dUluchk Jot 5 reaktorstaulllll1S bCliudig worJ om '11 

oll1s eUi ll g \'al1 74% Ie ve rkry. 

Die fi guur 10011 Jie 5 rcakfor-slaJiulII uilieg mcl 4 illlermeJi6re hiucuilruilcrs waCl rl11 ce Jie gasstroolll 
clke kecr llaJal Jil ' 11 reaktur-stadiUIIl \lcrlaal hel . \lerhit word lof 870 "c deur die warm hcliulll slroolH 
voordat uit uie volgcllue reaktor-sfaJium binnegaa ll . Aangesien uaar Act:11 hiucuitruilillg ill ule reaklur 
plaas \Iind nie . vcrecllvouJig L1it Jie un{werp vergelykings \Ian Jie rCtl klOr en kan daar meer or Jie 
reak sle killelikll gekullsclltrcer word. DaM is gevind Jat Jie volulI1 e va ll die hi((cuilruders wal dic 
re;Jk s i ~ hi(l C vuursicil Iliccr as li ell keer graler IS as die gesamcnllike '< ohlilles va n 31 dlC rcaktorsladiull1 s 
0111 7,1'\. olll!=:c(ling vall S03 (e vckry . Uil belekclI d~1I tlie rea ksic ueur hith.:oorclrag bl'lll'cr word en !lie 



dCLIr die rcaksickinctika nic. Die reaksie III rti c rea klor vinu UtlS r1aets (Cell ui ~ h.: mpo wflan cen hille 
voorsic il word 

Aangesiell dlC reakt or adiahallcs bedry f word, is Q = 0 in al die onlW"t:rpvcrgc.:ly"ings. Nadal die 
rcakslctcmpo-vcrgcl yk mg (·rA) vir ul e reaksic bepattl is , kan die olliwerp vcrgc lyktng van die 
propvloeircakror hepa,,1 word W3arrnee clie omsclIing wal verkry woru as ' n flltlksie van dte 
rr.:akrorv olume hcreken kan word (vergcl yklng (I )) 'n Ent..: rgi c baletns wal oor die rt:aklor ltttgevoer 
kan word lewe .. vergclykings (2) cn (3) waanllee die tem pt!nlltlun'crandering oor die lengl~ van Ule 
reak tor hcpaal kan worn (:11 dlc omselling !::IS ' n fttnkstc vttn IClllrcraiuur Die vergdykings IS in 
diffcrcnslaal '010011 en die sagle ware r rogram "Polymath" is gt: lJnllk 0 111 die versk illcndc groolhede Ie 
bcpaal. ' n Reak sie "incllcse modd is orgcs1t:! waarmee die vol lim e Van die reakror hcre ken kan woru 
om 'n sekcre oillselling Ie verkry sowd as die b.:rd ening vall die Icmrc'rawre ell konserllrasies van die 
rcagcrcnde sresles hy vcr"illcnne runtt: in die rcaklOf. 
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D;e gra li ek~ Jui the kOllscllLras; es va n Jie rt-'agcrclltle spesics sowel as J,,; (clilreralure by elllgc runt ill 
tli e reaklor aan w(ll Inct bchull1 V<:Ul J1C rea klor lIlotiel berekcll kan word. 

Vanwce tile [cil tlar tlaar bcwys is tla r tile reaktur werk vcrrig ling. tleur hiLLeoortirag CII nic kinclika 
bcheer word. is tlaar besluil 0111 tlic reaklor en hi(leuiLnlll t r ill cell eCllhelti Ie kOlllblllccr soos in die 
liguur aangelooll Ole 1l0tll gC 11I1I. eoo rtln~ g~" ' cq'.e l y kings is ill die rcaklor oill werrvcrgdyking ingcs lull 
vir tile olllwerv V311 tlic bcoogde hilt t:: uiln.lil el /reakLor ecnhcitl. Daar wortl beoog 0111 met tlie vollooilll g 
vall tli e I"ilHde on[crp ,' 11 prolOllpe by NW U op Ie rig vi r die doeleindcs van vertlere (oelswcrk en tlie 
111S3111 elill g van opskaal data. 


