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PROGRAMMEERDERS OF INTERPRETEERDERS? — DIE
ROL VAN HEDENDAAGSE STATISTICI

Daar is tans opnuut 'n besef van die noodsaaklikheid dat die wetenskap en die
gewone man nader aan mekaar gebring moet word. Dit word deur die Ameri-
kaanse denker en fisikus, Warren Weaver, soos volg gcstel1 : ,,Many scientists
— and the public which they have over and falsely impressed — have created

a horrid and dangerous gap between science and the rest of life ... What we
must do — scientists and non-scientists alike — is close the gap. We must bring
science back ... to take its place as a friendly and understanding companion

to all the rest of life”.

In 'n onlangse nommer van Science2), orgaan van die American Association for
the Advancement of Science, word daar juis in die redaksionele artikel oor hier-
die saak gehandel onder die opskrif Understanding of science. In dié artikel
word ’n plan van aksie aangekondig om begrip van die wetenskap by die Ame-
rikaanse publiek te bevorder. Die organiseerders van die plan beoog benutting
van die massakommunikasiemiddels, veral televisie, ’n nuwe tydskrif, 'n lesing-
program en navorsing oor die oorsake en oorkoming van wanopvattings oor

die wetenskap by die breé publiek.

Die artikel meld veral die volgende sake waarvan die publick begrip behoort te
kry:

Eerstens, 'n begrip van die wetenskap self, sy struktuur en sy werkswyse:
,»To understand science, one must acquire a taste, or at least a tolerance, for
the beauty of mathematical models, of the structure of galaxies or crystals,
of DNA. One must appreciate the process itself — data that fall into place
after years of analysis, finding the missing element that completes a table,
predicting an event on the basis of careful calculations and a flash of insight
— as an endin itself”,

Tweedens moet die publiek insig kry in die nut van die wetenskap: ,,0One must
understand that the scientist, while not a rainmaker who can deliver solutions
to specific problems on short order, nevertheless addresses himself to relevant
problems of the day — that, in ways difficult to specifically foresee and almost
impossible to control, scientific efforts do “pay off” and are not just idle
games. The public must learn that scientific {indings are always tentative and
may prove erroneous or obsolescent, but that their tentative guide is more
valid and safe than any other approach to the world”’.

Die artikel sluit af deur die omvang en moeilike aard van die gestelde taak te be-
klemtoon en sé dan: ,,The future of science in America may well depend on
this effort”. ’n Mens kan nie help om raak te sien dat hierdie laaste sin die

hele motivering vir die bekendstellingspoging verraai nie, naamlik om onder-
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Dije statistiese wetenskap is seker een van die wat die meeste onder misver-
stande gely het. Die talle gesegdes en grappies ten koste van statistiek is be-
rug, maar wat ontstellend is, is dat selfs media wat ingelig behoort te wees
hulle aan growwe wanvoorstellings skuldig maak. 'n Voorbeeld hiervan is 'n
artikel in die Amcrikaange nuustydskrif Time onder die opskrif The science
and snares of statistics.>’ In ’'n kritiese bespreking van die gebruik van statis-
tiek word die hele statistiese wetenskap belaglik voorgestel deur middel van

’n aantal voorbeelde van skynbaar statistiese uitsprake wat gemaak is deur nie-
statistici. So word verwys na ’n skatting van die skade tydens die berugte
Detroit-onluste wat onder druk van koerantmanne deur die brandweerhoof op
$500-miljoen gestel is. Later het dit geblyk aansienlik minder te wees. Ter-
wyl so 'n verwysing seker nie te ernstig hoef opgeneem te word nie, aangesien
dit met wetenskaplike statistiese werk weinig te doen het, is daar ander be-
werings in die artikel van ’n ernstiger aard. Daar word verwys na die bekende
Kinsey-verslac oor die geslagslewe van Amerikaners en beweer dat verreikende
gevolgtrekkings gemaak is op grond van ’n steekproef wat veels te min mense
ingesluit het, byvoorbeeld in een van die verslae oor mans is daar 5 300 mans
ondervra wat dan té min sou wees. In verdere opmerkings word die hele pro-
ses van steekproefneming soos volg verdag gemaak: ,,One cherished statisti-
cal tool is the sample. Not even statisticians can agree on how big or good a
sample can be relied upon as representing the whole”. Tereg wys ’n brief-
skrywer, Edwin Cox, in ’n volgende nommer van die tydskrif7 daarop dat

die Kinsey-verdae nie gekritiseer was vanweé die klein steekproef nie, maar
omdat die steekproef nie getrek was uit die groep wat hulle moes verteenwoor-
dig nie. Dit was naamlik 'n steekproef uit die Amerikaanse mans wat gewillig
was om hulle intieme sake met navorsers te bespreek. Die geslagslewe van
mens wat nie bereid is om dit met navorsers te bespreek nie, is heel moontlik
heelwat anders en moes ook in ag geneem gewees het.

In ander opmerkings word die volgende gesé: ,,The computer has enshrined
statistics”, says M.I.T.’s Professor Harold A. Freeman. »Without it, statistics
would still be a grubby (,,smerige”) business. Where once all they had to do
was count, and perhaps draw graphs, statisticians are now ‘programmers’,
with a mystique all their own”. Hier het ons by die kern van die rede ge-
kom — is statistici programmeerders? Die antwoord hierop is ’n besliste nee.
Ons het hier te doen met een van die mees algemene misverstande oor statis-
tiek — tans geklee in moderne gewaad. Die siening dat statistiek bloot die in-
voer van massas syfers in ’n rekenaar is, is 'n totaal skewe siening. Die op-
merkings van briefskrywer Cox is weer reg in die kol: ,,Professionally trained
statisticians are much more than number collectors and graph drawers. Sir
Ronald Fisher’s (die eerste statistikus wat tot ridder geslaan is) work proves
statistics was not a ‘grubby business’ before computers, and computer age
statisticians like Tukey, Savage and Blackwell are far more than ‘program-
mers’ ”’,
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'voorkoms van polio in dié landstreek met di¢ in die res van die land. Maar 'n
soortgelyke probleem met dic interpretasie van die data sou hier ondervind
word — die voorkoms van polio verskil in ieder geval van landstreek tot land-
streek.

(3) ’n Benadering wat baie sterk voorgestaan is, was om alle kinders in graad
twee oor die hele land wat sou inwillig tot die proefneming, te ent en dan

die voorkoms van polio onder hulle te vergelyk met die voorkoms onder die
kinders in graad 1 en graad 3. Dié benadering het egter baie kritiek uitgelok,
waaronder die volgende: By die diagnosering van 'n moontlike poliogeval on-
der die graad 2 kinders, sou ’n dokter navraag doen of die kind geént is of nie.
Dié kennis sou hom kon beinvloed in geval van *n moeilike diagnose. Daar
was nog ernstiger besware. Die vrywillige kinders uit graad 2 vorm 'n spesiale
groep — daar is later vasgestel dat hulle uit meer welgestelde en beter ontwik-
kelde huise kom. Daarom sou hulle as groep nie vergelykbaar wees met die
groot massa graad 1- en graad 3-kinders nie. Die ander beswaar was dat dit
byna onmoontlik sou wees om te beslis of 'n waargenome verskil in voor-
koms van polio by geénte en nie-geénte kinders die gevolg van die entstof is,
of van toevallige variasic. Ondanks hierdie besware is daar tog voortgegaan
met proefnemings op hierdie basis, maar in ’n groot deel van Amerika het
plaaslike gesondheidsowerhede ’n sterk standpunt ingeneem en besluit om 'n
vierde, statisties korrekte, benadering te volg.

(4) Die ondersoek is beperk tot graad 2-leerlinge en by elk wat ingewillig het
om deel te neem is deur middel van 'n kansmeganisme besluit of die entstof
of ’n kontrolemiddel aan hom toegedien word. Dit is so gedoen dat elke leer
ling 'n gelyke kans gehad het om die entstof of die kontrolemiddel te kry.
Dit kon byvoorbeeld gedoen word deur by elke leerling 'n muntstuk op te
skiet en die entstof toe te dien as kruis bo val. Daar is egter meer gesofisti-
keerde metodes om dit te doen. Die kontrolemiddel was 'n soutoplossing
wat geen effek kon hé nie en wat presies soos die entstof daar uitgesien het.
Die toediening is so gereél dat nog die toediener nog die ontvanger geweet
het of die entstof of die kon trolemiddel toegedien word. ITiermee is die be-
sware teen die ander metodes oorwin: by die diagnose van 'n moontlike
poliogeval sou die dokter nie beinvioed kon word deur kennis daarvan of die
kind geént is of nie. Verder is die leerlinge deur middel van die kansmeganis-
me op 'n objektiewe wyse in twee groepe verdeel. Dié metode van verdeling
lewer gewoonlik twee redelik eenderse groepe, wat dan direk met mekaar ver-
gelykbaar is. Baie belangrik is dat die resultate nou vatbaar is vir wiskundige
ontleding gebaseer op die waarskynlikheidsteorie — die data kan nou weten-
skaplik geinterpreteer word.

Hierdie laaste metode is toe grootliks toegepas. Daar was omtrent 400 000 vry-
willigers. Deur middel van ’n kansmeganisme is hulle verdeel in twee groepe
wat toe uit ongeveer 200 000 elk bestaan het. Per honderduisend was daar

28 poliogevalle onder proefleerlinge en 71 onder die kontroleleerlinge. Wat
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resultaat van 'n ns;vorser op hierdie gebied, H.E. Robbins, as ,,'n merkwaar-
dige pr‘estasie”ll . Die rigting waarvan hier sprake is, wat insluit die teorie
van betroubaarheidsrye, hou myns insiens groot moontlikhede vir die toe-
koms in. Ek vertrou dat u my sal toelaat om hierdie ontwikkeling kortliks

te beskrywe. ’n Betroubaarheidsry is ’n ry van intervalle, sodanig dat die
waarskynlikheid dat al die intervalle 'n onbekende parameter gelyktydig be-
vat, voorgeskryf kan word. In die praktyk word die intervalle van die ry een
na die ander bereken en vir elke nuwe interval moet 'n addisionele waarne-
ming gemaak word. Die voordeel hiervan is dat die proses op enige willekeu-
rige punt gestaak mag word en nogtans bevat die laaste interval die parameter
met voorgeskrewe waarskynlikheid. Hieride punt waar die proses gestaak
word, mag afhang van die data en ook van ander inligting. So stel 'n betrou-
baarheidsry ons in staat om, as dit blyk dat die waarnemings in 'n gegewe
steekproef te min is vir behoorlike interpretasie, bloot voort te gaan en addi-
sionele waarnemings te doen totdat dit blyk dat daar genoeg is, of totdat daar
nie meer fondse beskikbaar is om verder te gaan nie. 'n Betroubaarheidsry is
'n kragtige hulpmiddel en besonder plooibaar. Die uitdaging is om goese
betroubaarheidsrye te konstrueer vir toepassing in verskillende situasies. 'n
Begin is reeds hiermee gemaak, maar daar bly nog baie werk oor. Analoog aan
’n betroubaarheidsry, definieer ons 'n seleksiery as 'n ry van versamelings van
populasies wat gelyktydig die beste populasie met voorgeskrewe waarskynlik-
heid bevat. Sodoende kry ons ’n nuwe benadering tot die seleksieprobleem
en die moontlike toepassings is baie.

Waar vroeer in hierdie rede gewys is op die belangrikheid daarvan om die
wetenskap bekend te stel, geld hierdie belangrikheid in die besonder ook die
statistiese wetenskap. Die insigte van die statistiek is van groot belang by

alle wetenskaplike eksperimentering wat onvermydelik tot die interpretasie
van data moet lei. Maar ook vir die breé publiek word dit al belangriker om 'n
juiste beskouing van syfers te hé. Een of ander tyd kry elkeen met statistiese
tegnieke te doen, of moet hy ’'n standpunt inneem oor uitsprake wat op grond
van statistiese metodes gemaak is. In sommige lande word daar byvoorbeeld
al stellings soos die volgende oor die radio uitgesaai: ,,Die waarskynlikheid
van reén more is 80 persent”.

Maar ook wat die toepassing van statistiek betref is daar baie moontlikhede

as die potensiéle benutter net weet waarom dit gaan. So het die voordele

van statistiese steekproefneming blykbaar eers in die laaste paar jaar tot die
rekenmeesters in ons land deurgedring en word dit nou met groot entoesiasme
gebruik. Veral in die handel en die nywerheid is die moontlikhede legio.

Seker die blywendste bekendstellingsmetode van 'n wetenskap soos statistiek
is deur middel van die onderwys. In etlike oorsese lande word statistiek reeds
op skool aangebied, gewoonlik as deel van die wiskundeleerplan. Die statistici
daar help ywerig om sodanige onderwys te bevorder en die probleme wat



313 u, 19w deysuai1om U, U2§a03q SNYHISIIBIG U, :1BA ) WIBES SI[[e nOou w()

*,,9SIN0D 3JTALIS B JOU ‘$3SSIUISTL( UTRW INO JO 3UO 3q 03 3Y3no siyl uay)

‘0§ JI PUY (W) 3Y) JO IUIOS URIDIISIIEIS B 1] O[1M[ € ISEI] I JUuly) O} pliom
51 Surad ur pazsasaur am aay* 1, _AoynL uyof ‘snynsneis asueeylLI Wy
JpurejsueeIOOA AP UeA Suryiawdo atp ﬁm UI32U 33 STUUIY 1I00Yaq YIMISIIBIS UL
2]UISOP UIIW Y7 °IISEISOSSE JWEUISULRUO SUIJJI U, 19 ISSNSINYSUIP SE PUIY
-3¢ swos uee)s (saurdissIp Japue UL U3) YITISIILIS UT ISSNSINY IIIUBWI[D 2i(]

*[29pI00A 3s [ewW|e 10} ‘Io11sIIe)s 33sedadao) 1aaw

3Ip U2 I1ISIILIS ISINI2I0I) 122UI TP UISSN) Suryramawies 3ZUILIIPUO 307 13]

31 yoo Iooyaq I "Yousnelg juswoairedap atp yrjueeu ‘9y yundyanwees u,
J191ISIIAIUN IIP URE IDIISTIEIS JIP [BS OF *dIWOUCY Ud Yansne1g auawalredap
3Ip UTE S29M IPUOQIdA UBY DINdWoOUoYy -dpunypaoadQ asaurdury us a180f
-081s4 21uduidiredap a1p us YANISIIEIG JUdWIredap S1p Ure S3IM IPUOGIIA URY
PIPWOSIs{ dpUNYUIpog U2 IpunyIue[] ‘Spunyidi( 3uswairedap 31p ua
Yansnelg juawalredap 31p UrE $I9M IPUOQIaA [DLIUIOIq UeY Og °djudwaired
-3p IapuE Y} 0112q 3P UEE {00 PALIIPJ[asid] Jerw yalisnelg 1uswaredap arp
uee $29M [es apuoqiaa 13asimeisads sSunBusSurssedao) apua(pysiaa 31p ur jem
ID11SI1B1S JEP ST ‘UNIISIIPUO [IM YI[ju00siad 0o 32 1em Bomim a{IJUOON U,

*31U Y UBY YaNISNIRIG JUIWI]
-redap 2Ip 39W YEIUOY 9352 IIP IIU JOO U3 U JnIpje uey assnsiny 31p do yea
[y uea [pdurays opersads 21p a1u uep }arIsNEIs TP Aq 13y Suejaq jem Jusw
-331edap ep St uBAIDIY [39pEN U, ‘SrIeyaq 112)ISI2ATUN I[3Y AP MA HISTIRIS
ur assnsIny Jf[e J[95 YaN1s1e)s Juawarredap aip 1ep SI pIdYYIjJUOOW I3pUY U,

“noyur Suriastidnp spamyIp 1em assusinyyansnels uea Surdipnadiuauiisa
2§2IUIOUOY2UO U, 10} [3] YOO UeY [35[31S U, 0G "SSUI[3}}IMIUO IMNU URA JWEU
-SIUURY ud arseardsur aspAsiapam 1A yuBue[aq s1a1n s yeiuoy IBurjIapuo g

*3191ISI2ATUN TP AQ JEBNIUI UBA [D1ISHIBIS SPUD[[IYSIIA TP UeA SULII[OSI 10} 9]
1p 3ep Sisdo a1p ur Srpapeu st (951215 U, 0§ “BunSudrpnis 3}Y012q AP MA YN
-s132)s ueA SULIISOP TP J19W pioMm se[aq purwdl ajuawalredap daoid jo waw
-a3xedap 3y]2 ul 1P SI PIIYNIPUOOW Ud7 °SFUNSLISIPNIS IPUI[[IYSIIA 1A ISSNS
-INYY21ISNIEIS UBA JISBSIUBSIO JIP ST PIOM YLISUR[2Q PURQIAA IIP Ul 1M JevIp
u, *sSunSLr 2153w JA YINISTIBIS UL SNSINY 2IJTUIWIID U, SUIISUTW UBA pIay
-IpP{eEspoou 1P ueA Surpiomsnmaq apuat204d u, Ieep St JI2SISAIUN SUO URY

¢ A1q1218e 3ou ejuyy-ping ueed yue] 20l

-131daq uejdiaa[[ooys 2Ip UeA [22D SE FIUISTIR]S UBA PIDYNI[SUIM 3P J1EM J00Yd3
JWWIIIS I[N UD Jeew Sou suo Aq pIOM “1219QIdA 21 YI1ISIIEIS UBA SLLIIPUO[OOYS
3Tp WO S3POJIUL JOO PIOM IIIIJUORIT SPaal 935100 [AMID], "WIduB[op
UBRIDTY 124 IONSIB]S SPUBEISURBIOOA SIIUW IIp UBA /. UAYsIaA [ooys do a1
-s11B)s UeA SuI2puo JIp 100 YGA d1p ur wnisodwis a[euorseuraul u, uea aur
-81112A 31p 19y sBuB[UQ °HIIM I2wIalYy [eersads jem Slueiinig ur 33)1W0OY UU
-ewrad u, 0/ 6] 142Pas Spaal Ieep uweisaq og ‘so[ 33 do ueeisjuo Srpuampoou



karakter — sy hooftaak is interpretasie van gegewens. Dit is 'n wanvoorstelling
om 'n statistikus te sien as bloot *n wiskundige, of bloot 'n programmeerder,
of bloot ’n tabuleerder. Hierdie vermo& om te interpreteer is van groot belang
vir die wetenskaplike sowel as die nic-wetenskaplike wéreld en behoort dus
wyd bekend te wees. Daarom moet veral die onderrig van statistiek besondere
aandag geniet.
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